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Abstract 

Purpose: In recent decades, web search engines have become one of the most prominent and 

essential tools for accessing information in today's interconnected world. With the increasing volume 

of information available on the web, the demand for locating and accessing relevant and meaningful 

information has also risen. Traditional search engines typically retrieve results based on keyword 

matching and the number of similar entries in the texts. This method often leads to undesirable and 

irrelevant results. These problems are even more pronounced in Persian and Arabic due to the 

complex grammar of these languages, which is not machine-readable. The aim of this research is to 

review and present solutions for semantic search and retrieval of Persian and Arabic texts. 

Method: This research is a content analysis study, and the library method was used to collect data. 

To collect information and access the required resources, various sources were used, including 

scientific articles, books, theses, and reports. For collecting Persian articles, sources, and for collecting 

English articles, sources with publication dates from 2020 onwards were used. 

The content analysis method was utilized to analyze the collected data. By employing data 

analysis and interpretation methods, the results of previous studies were reviewed and evaluated 

alongside the new findings of the research. This evaluation involved identifying the issues and 

constraints of current semantic search engines and offering suggestions for enhancement. 

Findings: In Persian and Arabic text semantic search and information retrieval research, methods 

based on text semantic analysis and processing using pre-trained language models, clustering 

algorithms like K-Means, and knowledge resources such as knowledge graphs are employed. 

Additionally, the dataset, the utilization of models and algorithms, and the method of semantic search 

and retrieval between words all influence the system's performance and accuracy. According to the 

findings of numerous studies, there is a wide range of methods and algorithms available for text 

semantic search and retrieval, each of which can produce different results. These findings demonstrate 

that each of the methods used has the ability to retrieve the semantic meaning of texts and varies in 

terms of search accuracy capabilities. An examination of the research findings reveals that some 

methods outperform others. These methods demonstrate strong semantic search capabilities by 

employing various techniques and algorithms such as topic analysis, neural networks, vector 

representations, and more. On the other hand, the appropriate method should be chosen based on the 

nature of the problem and the characteristics of the data. Each problem and dataset may have its own 

unique requirements. Selecting the best method and adjusting its parameters is critical for optimal 

performance. 
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Conclusion: Each of the presented methods offers unique solutions for the issues and linguistic 

characteristics of the two languages, Persian and Arabic. Additionally, various methods utilize 

pre-trained language models like BERT, clustering algorithms such as K-Means, and knowledge 

resource-based retrieval systems like knowledge graphs. The presented solutions also utilize specific 

datasets and resources for training and evaluation. The differences in the dataset and how these models 

and algorithms are used and configured are critical. Some methods perform information retrieval 

based on meaning and semantic relationships between words, while others use keyword and root-

based methods. This variation in the search and retrieval method can impact the system's performance 

and accuracy. Each method has a different performance and accuracy in retrieving information, which 

is attributed to the varied ways in which models, algorithms, and data sources are utilized. 

 

Keywords: Semantic Search Engine, Information Retrieval, Persian Language, Arabic 

Language, Pre-Trained Language Models, Knowledge Resources. 

  

Sciences and Techniques of Information Management, Volume 9, Issue 4, 2023 186 



 187 بررسی راهکارهای جستجو و بازیابی معنایی...

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 بررسی راهکارهای جستجو و بازیابی معنایی

 1متون فارسی و عربی
 

 علی میرعرب
 alimirarab@isca.ac.irاستادیار، گروه اشاعه اطلاعات و تبادل دانش، پژوهشگاه علوم و فرهنگ اسلامی، قم، ایران. 

 

 چکیده

ری برای به دست آوردن های اخیر، موتورهای جستجوی وب به یکی از ابزارهای برجسته و ضرو در دهه هدف:

اند. با افزایش حجم اطلاعات موجود در وب، نیاز به یافتن و دسترسی به  اطلاعات در جهان متصل شده امروزی تبدیل شده

اطلاعات مرتبط و معنادارتر افزایش یافته است. اما موتورهای جستجوی سنتّی، معمولاً براساس تطابق کلمات کلیدی و 

کنند. این روش، در بسیاری از موارد به نتایج ناخوشایند و غیرمرتبط  ها، نتایج را بازیابی می در متن های مشابه تعداد ورودی

شود. در زبان فارسی و عربی نیز این مشکلات به دلیل وجود دستور زبان پیچیدۀ آن که در بین کلمات وجود دارد  منجر می

راستا، هدف پژوهش حاضر بررسی و ارائه راهکارهای جستجو و  و برای ماشین قابل درک نیست، بیشتر وجود دارد. در این

 بازیابی معنایی متون فارسی و عربی است.

ای استفاده شده است. به  ها از روش کتابخانه تحقیق حاضر از نوع تحلیل محتوا بوده و برای گردآوری داده روش:

ها و  نامه مختلفی ازجمله مقالات علمی، کتب، پایان آوری اطلاعات و دستیابی به منابع مورد نیاز، از منابع منظور جمع

آوری مقالات  ، و برای جمع8141آوری مقالات فارسی، منابعی با تاریخ انتشار از سال  ها استفاده گردید. برای جمع گزارش

آوری شده، از  جمع های به بعد مورد استفاده قرار گرفتند. برای تحلیل داده 8383انگلیسی، منابعی با تاریخ انتشار از سال 

های  ها، نتایج حاصل از مطالعات پیشین و یافته های تحلیل و تفسیر داده روش تحلیل محتوا استفاده شد. با استفاده از روش

های موجود در  جدید تحقیق مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. این ارزیابی شامل شناسایی مشکلات و محدودیت

 ها است. ائه پیشنهادها برای بهبود عملکرد آنموتورهای جستجوی معنایی و ار

های مبتنی بر تحلیل و  های جستجوی معنایی و بازیابی اطلاعات در متون فارسی و عربی، روش در پژوهش ها: یافته

و منابع  K-Meansبندی مانند  های خوشه آموزش دیده، الگوریتم های زبانی پیش پردازش معنایی متون با استفاده از مدل

ها و  ها در مجموعه داده، نحوه استفاده از این مدل شوند. همچنین تفاوت کار گرفته می های دانش به ش مانند گرافدان

 دهد. ها و روش جستجو و بازیابی معنایی بین کلمات، عملکرد و دقت سیستم را تحت تأثیر قرار می الگوریتم

ها و  ای از روش جستجو و بازیابی معنای متون، گسترههای متعدد، حاکی از آن است که برای  نتایج حاصل از پژوهش

                                                           
، علوم و فنون مدیریت اطلاعاتبررسی راهکارهای جستجو و بازیابی معنایی متون فارسی و عربی.  (.2041) میرعرب، علی استناد به این مقاله:

9(0 :)213-140. 02.2067https://doi.org/10.22091/STIM.2024.104 

 89/98/9489: انتشار آنلاینتاری    خ  ؛  82/80/9489تاری    خ پذیرش:  ؛  98/82/9489تاری    خ اصلاح:  ؛  80/84/9489 تاری    خ دریافت: 

:   پژوهش  نوع مقاله:        نویسندگان.  ©  دانشگاه قم ناشر
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های مورد  دهند که هر یک از روش توانند نتایج متفاوتی را ارائه دهند. این نتایج نشان می ها وجود دارد که می الگوریتم

همچنین برخی از  های مختلفی در ارائه دقت جستجو دارند. استفاده، قابلیت بازیابی معنایی متون را دارا هستند و قابلیت

های  ها و الگوریتم ها با استفاده از تکنیک دهند. این روش ها از خود نشان می ها عملکرد بهتری نسبت به سایر روش روش

های برداری و غیره، قدرت خوبی در جستجوی معنایی دارند. از  های عصبی، بازنمایی متفاوتی مانند تحلیل موضوع، شبکه

ممکن است   ها انجام شود. هر مسئله و داده های داده باید با توجه به ماهیت مسئله و ویژگیطرفی، انتخاب روش مناسب 

 نیازهای خاص خود را داشته باشد و برای بهترین عملکرد، انتخاب روش مناسب و تنظیم پارامترهای آن ضروری است.

ی دو زبان فارسی و عربی، راهکارهای های زبان های ارائه شده برای مشکلات و ویژگی هر کدام از روش گیری: نتیجه

های  ، الگوریتمBERTآموزش دیده مانند  های زبانی پیش های مختلف از مدل دهند. همچنین روش فردی ارائه می منحصربه

کنند. همچنین  های دانش استفاده می های بازیابی مبتنی بر منابع دانش مانند گراف و سیستم K-Meansبندی مانند  خوشه

ها در  دهند. تفاوت ها و منابع خاصی را برای آموزش و ارزیابی مورد استفاده قرار می ی ارائه شده، مجموعه دادهراهکارها

ها نیز براساس معنا و  ها بسیار حائز اهمیت است. برخی از روش ها و الگوریتم مجموعه داده و نحوه استفاده و تنظیم این مدل

های مبتنی بر کلمات  که برخی دیگر، از روش دهند، در حالی ت را انجام میروابط معنایی بین کلمات، جستجوی اطلاعا

تواند بر عملکرد و دقت سیستم تأثیر داشته  کنند. این تفاوت در روش جستجو و بازیابی می ها استفاده می کلیدی و ریشه

ها،  لیل نحوه استفاده از مدلها به د باشد. هر روش، عملکرد و دقت متفاوتی در بازیابی اطلاعات دارد که این تفاوت

 ها و منابع داده مختلف است. الگوریتم
 

دیده،  آموزش های زبانی پیش موتور جستجوی معنایی، بازیابی اطلاعات، زبان فارسی، زبان عربی، مدل ها: کلیدواژه

 منابع دانش.
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 . مقدمه1

لفی برای جستجو جستجوی اطلاعات، فعالیتی است که در بعضی موارد، شامل راهبردهای مخت
و مرور منابع اطلاعاتی مختلف است. هر مدل جستجوی اطلاعات، توصیفی از نیاز اطلاعاتی کاربر 

کند. این نیازهای اطلاعاتی از نظر شناختی ممکن  شود، فراهم می را که فرآیند جستجو با آن شروع می
 1(،9113)ساتکلیف و انیس، شوند  است، مبهم باشند و معمولًا از طریق مفاهیم سطح بالا بیان می

به مفاهیم دیگری مرتبط هستند و در بخشی از موضوع خاصی یا در دامنه محدودی از آنها قرار 
های  . برای یافتن پاسخ به این نیازهای اطلاعاتی، سیستم2(0118گیرند )گراسیا و سیسیلیا،  می

 جستجو نیازمند درک دقیق پرسش کاربر هستند.
موجود در دنیا و رشد روزافزون این اطلاعات، نیاز به استفاده و کاربرد حجم فراوان اطلاعات 
درصد کاربران اینترنت از موتورهای  31دهد. بیش از  روز افزایش می موتورهای جستجو را روزبه

 کنند که اهمیت استفاده از موتور جستجو جستجو برای یافتن اطلاعات مورد نیازشان استفاده می
ای نیاز به ابزارهای جستجو برای دستیابی به منابع علمی  پژوهشگران در هر عرصه کند. را نمایان می

شود. به این ترتیب  خود دارند. در بسیاری از موتورهای جستجو، جستجو براساس کلمات انجام می
که کاربر براساس اطلاعات مورد نیاز خود، کلماتی را به عنوان درخواست وارد کرده و جستجو 

پذیرد. موتورهای جستجو در اکثر مواقع، نتایج مرتبط با نیاز کاربر را  کلمات صورت می برمبنای این
طوری که  کنند. به دهند و او را در حجم وسیعی از اطلاعات غیرمرتبط و اضافی رها می ارائه نمی
رد نیاز شده صرف کند، تا منبع مو بایست زمان زیادی را به بازبینی و مرور در مدارک بازیابی کاربر می

خود را بیابد. در بیشتر مواقع، امکان عدم دسترسی به اطلاعات مورد نیاز وجود دارد. یکی دیگر از 
های موجود در  های موتورهای جستجو، عدم درک معانی اصطلاحات و عبارت مشکلات و چالش

 (. 9813منابع و روابط بین آنها است )کریمی، بابایی و حسینی بهشتی، 

کردند، و اغلب  ها تمرکز می های بازیابی اطلاعات بیشتر به کلمات و کلیدواژه تمتا به حال، سیس
ها برای توصیف محتوای  های کلیدواژه ها از فهرست گرفتند. این سیستم معنای واقعی آنها را نادیده می

ها درباره ارتباطات معنایی بین  کنند. اما چالش اینجاست که این فهرست اطلاعاتی استفاده می
گیرند. همانطور که رید  ها، اطلاعات کافی ندارند و معنای کلمات و عبارات را نادیده می لیدواژهک
کنیم؛  گوید: خطر اصلی در تمرکز بر کلمات این است که به جای معنا، به آنها توجه می می 3(9110)

                                                           
1. Sutcliffe & Ennis 

2. Garcia & Sicilia 

3. Read 
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ندین جنبه یا تواند با چ شود که می این یک اشتباه است. یک کلمه در یک زمینه اجتماعی ایجاد می
شوند. توصیف کامل معنای یک کلمه شامل  بُعد، در نظر گرفته شود که همه در یک زمان ارائه می

 حداقل چهار بُعد است: واژگان، نحو، ساخت و ترکیب، و کاربرد.
توانند فهرستی از مستندات  موتورهای جستجوگر سنّتی، با استفاده از کلمات کلیدی مرتبط، می

های کاربر  وان نتیجه جستجو ارائه کنند؛ اما این نوع جستجو اغلب پاسخگوی خواستهمرتبط را به عن
جستجوکننده نیست؛ زیرا موتور جستجو قادر به شناسایی تمام مفاهیم بین ترکیبات در کلمات نبوده و 

ین شود. در ا تعداد زیادی اسناد غیرمرتبط را به همراه داشته و باعث کاهش دقت بازیابی اطلاعات می
بایست زمان زیادی از وقت خود را صرف جستجو و خواندن مستندات نماید، تا از  حالت، کاربر می

آن طریق یا به وسیله پیوندهای موجود در سند، به مستندات دیگر برسد و یا کلمات کلیدی 
 (.9833تری را بیابد و جستجوهای دیگری را انجام دهد )دانشگاه علم و صنعت،  مناسب

 وجوی یک موتور جستجوی عادی، کلیدواژه یا عبارت در قسمت ورود عبارت پرسکه  زمانی
معنایی را درک نکرده و معانی  کنیم، این موتور جستجو تکثر و تعدد معانی و هم مورد نظر را وارد می
داند. یک موتور جستجوی معمولی منابعی که حاوی کلمات مشابه با کلمات  اصطلاحات را نمی

گیرد و در فهرست نتایج جستجو، در سطح بالاتر  تر در نظر می کاربر است، را مرتبط شده توسط نوشته
های طولانی را ندارد. در زبان فارسی و عربی نیز این مشکلات به  پرسش ۀدهد و توانایی ادار ارائه می

بیشتر  دلیل وجود دستور زبان پیچیدۀ آن که در بین کلمات وجود دارد، و برای ماشین قابل درک نیست،
 خورد و در موتور جستجوی فارسی و عربی براساس قوانین نحوی، تلفظی و املایی که به چشم می

شود )مرتضایی،  در آن وجود دارد، باعث مشکلات کاهش سرعت و نیز دقت در نتیجۀ جستجو می
9831 .) 

 های کنند با استفاده از روش برای حل این مشکلات، موتورهای جستجوی معنایی سعی می
تری مانند پردازش زبان طبیعی و هوش مصنوعی، بهبود قابل توجهی در جستجوی معنایی  پیشرفته

کنند معنای واقعی پرسمان کاربر را درک  برای زبان فارسی و عربی ایجاد کنند. این موتورها سعی می
د. موتورهای کرده و نتایجی را ارائه دهند که با توجه به مفهوم و معنای جستجو، مطلبی را بیان کنن

توانند با استفاده از تحلیل متن، شناخت الگوها و روابط بین کلمات و جملات،  جستجوی معنایی می
های  های معنایی و سامانه تفسیر معنای جستجوی کاربر را بهبود بخشند. همچنین، استفاده از داده

کند تا نتایج  نایی کمک میپدیا و سایر منابع اطلاعاتی، به موتورهای جستجوی مع دانشی مانند ویکی
 تری را به کاربران ارائه دهند.  تر و مرتبط دقیق

با پیشرفت فناوری و تحقیقات در زمینه هوش مصنوعی و پردازش زبان طبیعی، همچنین با 
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حل جدید در  های دانش، موتورهای جستجوی معنایی به عنوان یک راه ها و گراف شناسی توسعه هستی
اند. هدف اصلی این موتورها، فهم و تفسیر معنای واقعی عبارات جستجو  هعرصه جستجو پدید آمد

ها  ها، روابط میان اطلاعات اصطلاحات و موجودیت معنایی است. آنها قادرند به معنای کلمات، هم
دهد تا نتایجی متناسب با نیاز  و حتی ساختار جملات توجه کنند. این قابلیت به آنها این امکان را می

 ربران ارائه دهند.و قصد کا
کار  فرد موتورهای جستجوی معنایی، توانایی درک بافت کلمات به های منحصربه یکی از ویژگی

معنایی کلمات را به خوبی درک کنند  توانند تعداد و تنوع معانی و هم رفته در یک صفحه است. آنها می
دهد تا نتایجی  تجوی معنایی اجازه میو نتایج را مطابق با آنها ارائه دهند. این قابلیت به موتورهای جس

تر ارائه دهند. به عنوان مثال، در صورت جستجوی عبارت "درمان"، موتور  را با دقت بیشتر و مرتبط
جستجوی معنایی قادر است بهترین نتایج را براساس مفهوم "درمان: و همچنین مرتبط با مفاهیم 

 ارائه کند. های درمانی" مشابهی مانند "درمان بیماری" و "روش
های علمی و استاندارد، به روشن  در این راستا، پژوهش حاضر درصدد است تا با استفاده از روش

های زیر  شدن نحوه عملکرد این موتورهای جستجو بپردازد. برای رسیدن به هدف موردنظر، پرسش
 شوند: بررسی می

 ( چه تحولاتی در زمینه موتورهای جستجوی معنایی رخ داده است؟9
 اند؟ ( چگونه این تحولات به سمت بازیابی اطلاعات براساس معنا هدایت شده0

 دهند؟ ها و اسناد تشخیص می ( موتورهای جستجو چگونه معنای جستجو را در متن8

 شود؟ هایی در موتورهای جستجوی معنایی استفاده می ها و روش ( چه الگوریتم1

اند. در این راستا،  ی معنایی بررسی شدهدر پژوهش حاضر مفهوم و عملکرد موتورهای جستجو
های آنها واکاوی گردیده، سپس مفهوم  های سنّتی جستجوی کلمات کلیدی و محدودیت روش

هایی که موتورهای  ها و روش اند. در ادامه، الگوریتم جستجوی معنایی و اصول کار آن بررسی شده
اند. همچنین  نند، مورد کنکاش قرار گرفتهک جستجوی معنایی برای تفسیر و فهم معنای متن استفاده می

 های موجود ارزیابی شده و پیشنهاداتی برای بهبود عملکرد موتورهای جستجوی معنایی ارائه روش
 شده است.

 . راهکارهای بازیابی معنایی اطلاعات در متون فارسی و عربی4

رسی و عربی انجام تحقیقات و راهکارهای مختلفی در حوزه جستجو و بازیابی معنایی متون فا
ها و راهکارهای مورد استفاده در این  ها، چالش شود تا پیشرفت شده است. در این بخش، تلاش می

های فارسی و عربی دارای خصوصیات زبانی خاصی هستند،  حوزه مشخص شوند. از آنجا که متن
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فردی است. در  ربههای منحص ها و الگوریتم ها نیازمند روش جستجو و بازیابی معنایی در این زبان
های مختلفی برای بهبود عملکرد  های اخیر، تحقیقات بسیاری در این زمینه انجام شده و روش سال

 شود. جستجو و بازیابی معنایی در متون فارسی و عربی ارائه گردیده که در ادامه به برخی از آنها اشاره می
ستجوی قرآنی جدید، با استفاده از موتور ج»(، در پژوهشی با عنوان 0109) 1ژووآاویی و رِزگِ

ترین سند دینی به  ، نشان دادند که برای قرآن به عنوان مهم«شناسی سازی معنایی مبتنی بر هستی نمایه
طور  های گذشته طراحی و به زبان عربی در قوانین اسلام، چندین موتور جستجوی قرآنی در دهه

های خاصی هستند.  وتورهای جستجو دارای محدودیتاند، اما، این م گسترده مورد استفاده قرار گرفته
به عنوان مثال، در بسیاری از موارد، جستجوگر قادر به بازیابی آیات مرتبط نیست؛ زیرا براساس 

وجو متکی نیست.  کلمات کلیدی یا جستجوی ریشه است و بر رابطه معنایی بین کلمات در پرس
شناسی به عنوان نمایه  نایی مبتنی بر هستیهدف اصلی این پژوهش طراحی یک موتور جستجوی مع

ای از  شناسی جدید برای قرآن براساس مجموعه بود. در این پژوهش، تمرکز بر ایجاد یک هستی
کنند،  کلمات مفید استخراج شده از کتاب قرآن با کارکردهای دستوری که به عنوان مفاهیم عمل می

شود. ایده اصلی،  بازیابی اطلاعات استفاده می شناسی به عنوان یک نمایه در بوده است. این هستی
وجوی کاربر برای یافتن آیات مورد  ایجاد پیوند بین کلماتِ قرآن موجود در همان آیه است که با پرس

های آزادانه و چندگانه ایجاد شده که  شود. یک رابط کاربری گرافیکی با ورودی نظر استفاده می
کند و سپس آیات مربوطه را از  تبدیل می SPARQLارهای وجوهای عربی کاربران را به جست پرس

دهد که پیشنهاد ارائه شده در مقایسه با  آمده نشان می دست  نماید. نتایج به شناسی بازیابی می هستی
 کند. سایر موتورهای جستجو، دقت و صحت بیشتری را ارائه می

یک  :COPER»با عنوان ( در پژوهشی 0109) 2یاری محمدی، میرشفیعی و الله همچنین خان
، نشان دادند که با «COVID-19وجو برای مقالات فارسی  موتور جستجوی مبتنی بر معنای پرس

دیده، مسیر جدیدی برای ترکیب اطلاعات متنی متن فارسی  های زبانی از پیش آموزش افزایش مدل
یران در حال مبارزه با شود. در همین حال، با توجه به اینکه بسیاری از کشورها ازجمله ا گشوده می

در مجلات بهداشت و درمان ایران منتشر  91-هستند، انبوهی از مقالات مرتبط با کووید 91-کووید
شده است، تا مردم را بهتر از این وضعیت آگاه کنند. بنابراین، یافتن پاسخ در این حجم عظیم از 

آوری  زرگی از این مقالات جمعاطلاعات، کار بسیار دشواری است. در این پژوهش، مجموعه داده ب
 و BM25دیگر مانند  ای های کلیدواژه مختلف و همچنین مدل BERTشده است، و از تغییرات 

                                                           
1. Zouaoui & Rezeg 

2. Khanmohammadi, Mirshafiee & Allahyari 
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TF-IDF بندی آنها با توجه به  استفاده گردید و یک موتور جستجو برای غربال کردن این اسناد و رتبه
بندی مجدد  بندی و یک رتبه رتبهدرخواست کاربر ایجاد شده است. موتور جستجوی نهایی شامل یک 

های استفاده شده با استفاده از تشابه متنی معنایی  دهد. مدل وجو تطبیق می است که خود را با پرس
و با معیارهای استاندارد کار ارزیابی انجام گردید. به اذعان نویسندگان مقاله، روش ارائه   تنظیم شده

 ها بهتر است. ایر روششده در مقاله، با اختلاف قابل توجهی از س
SERAG»(، در پژوهشی با عنوان 0109) 1اسمیر

: بازیابی موجودیت معنایی از نمودارهای 2
های مختلفی برای  ، مدل3های دانش ، نشان داد که با توجه به رشد سریع استفاده از گراف«دانش عربی

های سنّتی  هی نسبت به روشها بهبود قابل توج اند. این مدل توسعه یافته KGsبازیابی موجودیت از 
اند. در این پژوهش، محققان بر روی  های انگلیسی توسعه داده شدهKGها برای  اند، اما اکثر آن داشته

را )بازیابی موجودیت معنایی از  SERAGتکیه کرده و سیستم  KEWERها به نام  یکی از این سیستم
 از مسیرهای تصادفی برای تولید تعبیرهای با استفاده SERAGکنند.  های دانش عربی( معرفی می گراف

 DBpedia-Entity v2کند. مجموعه آزمایشی استاندارد  موجودیت، تعبیرهای موجودیت را ایجاد می
های  های استفاده از این مجموعه برای زبان برای بازیابی موجودیت مورد استفاده قرار گرفته و چالش

به دلیل توانایی  SERAGدهد که  گیرد. نتایج نشان می می غیرانگلیسی و به ویژه عربی مورد بحث قرار
 بهبود قابل توجهی داشته است. BM25استدلال چندگامی آن، نسبت به مدل محبوب 

دهد که چگونه  نشان می« های عرب ها در پایتخت موزه»وجوی  این پژوهش با مثالی از پرس
وجو را  و غیرمستقیم موجودیت با پرس ارتباط کامل« موزه مصر»با نام  E3زیرگراف حول موجودیت 

شود. مجموعه آزمایشی استاندارد  دهد که به صورت متنی در هیچ سند تکی نمایش داده نمی نشان می
است. در واقع این پژوهش به بررسی  DBpedia-Entity v2ها در این پژوهش  برای بازیابی موجودیت

پردازد.  یرانگلیسی، به خصوص عربی، میهای غ های استفاده از این مجموعه برای زبان چالش
استفاده  SERAGهمچنین یک نسخه عربی از این مجموعه را ایجاد کرده و آن را برای ارزیابی سیستم 

را برای بازیابی موجودیت از نمودارهای دانش عربی معرفی  SERAGکند. این پژوهش سیستم  می
شود و سیستم  ه زبان عربی ایجاد میب DEv2ای از مجموعه آزمایشی  کند. همچنین، نسخه می

SERAG گردد.  بر روی این مجموعه آزمایشی ارزیابی می 

                                                           
1. Esmeir 

2. Semantic Entity Retrieval from Arabic Graphs 

3. Knowledge Graphs (KGs) 
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(، نیز در تحقیقی با عنوان روش جستجوی معنایی برای بازیابی 0100) 1محمد و شکری
، یک روش جستجوی معنایی برای بازیابی اطلاعات از قرآن کریم معرفی «اطلاعات از قرآن کریم

ها، بازیابی آیات مرتبط با  نهادی با استفاده از بردارهای ویژگی کلمات و پرسمانکردند. روش پیش
ها و مشکلات جستجو و بازیابی  دهد. این پژوهش به بررسی چالش موضوعات مورد نظر را انجام می

کند. روش  را برای قرآن کریم معرفی می QSSTاطلاعات از قرآن پرداخته و ابزار جستجوی معنایی 
شامل چهار مرحله است: در مرحله اول، مجموعه داده قرآن براساس جانمایی  QSSTی پیشنهاد

شود. مرحله دوم شامل  مشکلات تجویدی مشکوک به تدوین آن، به صورت دستی ایجاد می
2جانمایی کلمات است، که با استفاده از معماری

CBOW  بر روی متون قرآنی و عربی کلاسیک، و
شود. در مرحله سوم، بردارهای ویژگی برای پرسمان و  ت تولید میبردارهای ویژگی برای کلما

شوند. در نهایت، با محاسبه شباهت کسینوسی بین بردارهای موضوع و  موضوعات قرآنی محاسبه می
با استفاده از معیارهای دقت، بازیابی و  QSSTشوند. عملکرد  ترین آیات بازیابی می پرسمان، مرتبط

نسبت به ابزارهای مشابه دیگر عملکرد  QSSTدهد که  است. نتایج نشان میارزیابی شده  Fامتیاز 
بهتری دارد. همچنین، نتایج ارزیابی توسط متخصصان اسلامی نیز اعتبارسنجی شده است. این 

آیات مرتبط را بازیابی کند. این تحقیق برای زبان عربی تدوین شده و  %19711روش توانسته با دقت 
 ای(. همچنین کند، ازجمله عربی کلاسیک و عربی عام )محاوره ی اشاره میبه انواع مختلف عرب

برای تولید  CBOWدر این تحقیق به جانمایی مشکلات تجویدی مشکوک و استفاده از معماری 
به عنوان یک روش جدید  QSSTبردارهای ویژگی نیز پرداخته شده است. با توجه به نتایج ارزیابی، 

تواند به بهبود فرآیند جستجو و  شود و می ی اطلاعات قرآن کریم معرفی میدر حوزه جستجو و بازیاب
هایی که نیاز به  ها و سامانه تواند در برنامه بازیابی معنایی در قرآن کریم کمک کند. این روش می

جستجو و بازیابی اطلاعات قرآنی دارند، استفاده شود و برای کاربران در دسترس بوده و نتایج 
 ا ارائه دهد.تری ر دقیق

بهبود بازیابی نتایج جستجوی وب »(، در تحقیقی با عنوان 0109) 3الشوئیم، ازمیر و حسین
های بازیابی  ، نشان دادند که سیستم«بهبودیافته K-Meansبندی  عربی با استفاده از الگوریتم خوشه

ت معمولًا طولانی است دهند. این فهرس اطلاعات سنّتی، فهرستی مرتب از نتایج را به کاربر ارائه می
های غیرانگلیسی  تواند تمامی نتایج بازیابی شده را بررسی کند. این روش برای زبان و کاربر نمی

                                                           
1. Mohamed & Shokry 

2. Continuous Bag of Words 

3. Alsuhaim, Azmi & Hussain 
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های  ازجمله زبان عربی نیز روشن نیست. سبک نگارش مدرن عربی شامل عدم استفاده از نشانه
تجوی یک کلمه، کاربر شوند. برای جس ها، کلمات عربی مبهم می تشریحی است و بدون این نشانه

باید بر روی متن پیمایش کرده و به استنباط بسنده کند که آیا کلمه دارای همان معنی مورد نظر است یا 
 بندی اسناد بازیابی شده، اسناد شود با خوشه گیر است. تلاش می که این فرایند وقت خیر؟، در حالی

 K-Meansبندی  یق، از الگوریتم خوشهدار تقسیم شوند. در این تحق های واضح و معنی به گروه
دهد. این  معمولی کاهش می K-Meansبندی را نسبت به  بهبودیافته استفاده شده که زمان خوشه

الگوریتم از فاصله محاسبه شده از تکرارهای قبلی برای کاهش تعداد محاسبات فاصله استفاده 
عربی با استفاده از الگوریتم  بندی نتایج جستجوی کند. این تحقیق یک سیستم برای خوشه می

بهبودیافته پیشنهاد کرده و هر خوشه را با پرتکرارترین کلمه در آن خوشه  K-Meansبندی  خوشه
کند تا موضوع هر خوشه را  کند. این سیستم به کاربران وب عربی کمک می گذاری می برچسب

که انجام شده نشان داد که  طور مستقیم به خوشه مورد نیاز بروند. آزمایشی شناسایی کرده و به
% برای مجموعه داده اصلاح 11بهبودیافته، زمان اجرا را به میزان  K-Meansبندی  الگوریتم خوشه

طور کمّی بهبود  که دقت را به دهد، در حالی % برای مجموعه داده بدون تغییر کاهش می16شده و 
 بخشد. می

وجوی  یک رویکرد بسط پرس»نوان (، در پژوهشی با ع0101) 1المروی، غوراب و البلاث
های بازیابی اطلاعات،  ، نشان دادند که اکثر سیستم«معنایی، ترکیبی برای بازیابی اطلاعات عربی

کنند، که مطمئناً در بازیابی اسنادی که دارای معنای  اسناد را براساس تطبیق کلمات کلیدی بازیابی می
باشند. یکی از  فرم( متفاوت هستند، ناموفق میمشابه، اما با کلمات کلیدی که به صورت نحوی )

است. چندین رویکرد در  2وجو های شناخته شده برای غلبه بر این محدودیت، گسترش پرس روش
وجو مانند رویکرد آماری وجود دارد. این رویکرد به بسامد عبارت برای ایجاد  زمینه گسترش پرس

بر  گیرد. علاوه وابستگی اصطلاح را در نظر نمی های بسط بستگی دارد. با این حال، معنی یا ویژگی
این، رویکردهای دیگری مانند رویکرد معنایی وجود دارد که وابسته به پایگاه دانشی است که تعداد 
اصطلاحات و روابط محدودی دارد. در این پژوهش، محققان یک رویکرد ترکیبی را برای بسط 

کند. برای انتخاب شرایط  د آماری و معنایی استفاده میکنند که از هر دو رویکر وجو پیشنهاد می پرس
سازی ازدحام ذرات  دهی موثر براساس بهینه وجو، محققان یک روش وزن بهینه برای بسط پرس

                                                           

1. ALMarwi, Ghurab & Al-Baltah 

2. Query Expansion 
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(PSOپیشنهاد می ) سازی شد و دقت آن مورد ارزیابی  کنند. نمونه اولیه سیستم برای اثبات کار پیاده
کنند که رویکرد  ی واقعی انجام گرفت. نتایج تجربی تایید میها قرار گرفت. آزمایش براساس داده

 دهد. وجو را افزایش می پیشنهادی، دقت بسط پرس
مقایسه عملکرد بازیابی اطلاعات در موتورهای »(، در پژوهشی با عنوان 0108) 1بهاری ورزنه

کرد بازیابی ، به مقایسه عمل«جستجوی معنایی و مبتنی بر کلمات کلیدی براساس جستجوی عبارات
اطلاعات در موتورهای جستجوی معنایی و مبتنی بر کلمات کلیدی براساس جستجوی عبارات 

پردازد. در این تحقیق، از روش کاربردی و نیمه آزمایشی استفاده شده و جامعه  )ساده و پیچیده( می
برداری  ههای تحقیق براساس نمون تحقیق شامل تمام موتورهای جستجوی فعال در وب است. نمونه

ها شامل دو فهرست  آوری داده اند. ابزار جمع برداری هدفمند انتخاب شده ای و نمونه تصادفی خوشه
پرسش ساده و پیچیده عبارت است. نتایج تحقیق  91کنترلی ساخته شده توسط محقق بوده که شامل 

ترین  دقیق%( به ترتیب 18)با دقت مشابه   Cluuzو Bingدهد که موتورهای جستجوی  نشان می
نیز دقت بالایی در  Yahooو  DuckDuckGoجستجوی عبارات ساده هستند. به ترتیب، موتورهای 

 Bing ،DuckDuckGo ،Yahooجستجوی عبارات ساده داشتند. در مورد جستجوی عبارات پیچیده، 
 Yahooو  Bing ،DuckDuckGo ،Cluuzطور کلی،  به ترتیب دقت بیشتری داشتند. به Cluuzو 

ترین دقت را دارند. همچنین، میانگین دقت کلی موتورهای جستجوی کلمه کلیدی بیشتر از بیش
موتورهای جستجوی معنایی است. نتایج این پژوهش در مجموع نشان داد که موتور جستجوی کلمه 

 بهترین عملکرد را نسبت به سه موتور جستجوی معنایی دیگر و کلمات کلیدی Bingکلیدی 
های بیشتری در بازیابی اطلاعات مرتبط  کنند که قابلیت ستجوی معنایی ادعا میدارد. موتورهای ج

و  Cluuzنسبت به موتورهای جستجوی کلمه کلیدی دارند. اما در این مطالعه مشخص شد که 
DuckDuckGo  در جستجوی عبارات نسبت به موتورهای جستجوی وب معنایی، عملکرد برتری

رسد که برای تبدیل شدن به موتورهای  مل نکردند و به نظر میندارند. این ابزارها به خوبی ع
اند و برای دستیابی به این هدف، استفاده از  ای را طی کرده جستجوی معنایی واقعی، راه طولانی

های نوظهور دوران جدید، مانند یادگیری ماشین، یادگیری عمیق  ها و فناوری امکانات، ابزارها، ماژول
 های گسترده، استخراج داده و غیره لازم است. ا با تکنیکه و ترکیب این ماژول

ارتقای بازیابی معنایی اطلاعات با »(، در پژوهشی با عنوان 9811جعفری پاورسی و همکاران )
سازی فرآیند بازیابی اطلاعات معنایی پرداخته و  ، به بهینه«شناسی گذاری و هستان استفاده از برچسب

                                                           
1. Bahari Varzaneh 
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این   اند. روش شناسی برای این منظور استفاده کرده ستفاده از هستیگذاری و ا های برچسب از روش
مقاله فارسی در زمینه بازیابی اطلاعات  898تحقیق، تجزیه و تحلیل محتوا است. در ابتدا، 

 1611آوری شدند و در یک پایگاه داده با قابلیت جستجوی موضوعی ذخیره گردیدند. سپس  جمع
گذاری شدند و  پردازش زبان طبیعی دانشگاه فردوسی مشهد برچسب افزار کلمه با استفاده از نرم

سازی گردید. در نهایت، دقت  افزار پروتژه طراحی و پیاده مفاهیم و روابط معنایی آنها در نرم  هستی
دهد که دقت نتایج  گیری شد. نتایج نشان می نتایج بازیابی در دو مرحله قبل و بعد از آزمون اندازه

 آزمون وجود دارد. داری نسبت به گروه پیش آزمون بهبود یافته و تفاوت معنی وه پسبازیابی در گر

تواند بازیابی  شناسی می گذاری و هستی های برچسب دهد که استفاده از روش این نتایج نشان می
 اطلاعات معنایی را بهبود بخشد.

ری فناوری معنایی در کارگی ارائه الگوی به»(، در پژوهشی با عنوان 9813باقری و همکاران )
، به بررسی استفاده از فناوری معنایی در بازیابی «های دیجیتالی بازیابی اطلاعات در کتابخانه

های دیجیتال پرداختند. هدف این تحقیق، ارائه الگوی برای استفاده از فناوری  اطلاعات در کتابخانه
وش این مطالعه از نوع عملی بوده و برای های دیجیتال بود. ر معنایی در بازیابی اطلاعات در کتابخانه

 عملکردهای فناوری معنایی در اطلاعات  لیست استفاده شده که در حوزه ها از یک چک آوری داده جمع
شود. این کار تحت نظر کارشناسان انجام  های دیجیتال استفاده می افزارهای کتابخانه بازاریابی در نرم

عماری فناوری معنایی، تجزیه و تحلیل معادلات ساختاری و م  شده و روش دلفی نیز در سه زمینه
دهد  های این مطالعه نشان می مورد استفاده قرار گرفت. یافته 1ترین مربعات جزئی سازی کوچک مدل

که تطابق هر دو بخش الگوریتم داده و نتایج تجزیه و تحلیل عامل تأییدی، قابل قبول و قابل پذیرش 
دهد. برآیند تطابق مدل از دیدگاه اعضای  ها را نشان می ها و مؤلفه بودن ساختار در سطح شاخص

است، که به ترتیب  17836افزار  و برآیند تطابق مدل از دیدگاه کارشناسان نرم 17131هیئت دلفی 
مدل خبر کند و از سازگاری کلی و قوی  اشاره می GOFبه مقدار ضعیف، متوسط و قوی برای معیار 

معنایی  تواند به عنوان یک الگوی مناسب برای استفاده از فناوری ارائه شده می دهد. مدل مفهومی می
 های دیجیتال مورد استفاده قرار گیرد. در بازیابی اطلاعات و بازیابی اطلاعات دیجیتال در کتابخانه

بررسی مطالعات پیشین حاکی از آن است که رویکردها و راهکارهای مختلفی را برای جستجوی 
های زبانی  اند. با توجه به ویژگی بازیابی در متون فارسی و عربی مورد بررسی قرار داده معنایی و

فردی هستند. در این پژوهش،  های منحصربه ها و روش خاص، متون فارسی و عربی نیازمند الگوریتم
                                                           

1. PLS-SEM 
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 نهشناسا های جستجوی معنایی نوآورانه، رویکردهای هستی اند که روش های مختلفی معرفی شده مقاله
 کنند.  بندی را برای بهبود عملکرد جستجو در متون عربی و فارسی معرفی می و خوشه

 پژوهش  . روش3

در این پژوهش از روش تحلیل محتوا برای بررسی تحولات رخ داده در زمینه موتورهای 
جستجوی معنایی و حرکت آنها به سمت بازیابی اطلاعات براساس معنا استفاده شده است. جامعه 

 9813ری این پژوهش شامل کلیه منابع منتشر شده در زمینه موتورهای جستجوی معنایی از سال آما
به بعد برای منابع انگلیسی است. با توجه به حجم زیاد  0101به بعد برای منابع فارسی، و از سال 

ارهای ها، از معی گیری هدفمند استفاده شده است. برای انتخاب نمونه جامعه آماری، از روش نمونه
 زیر استفاده گردید:

 ،مرتبط بودن با موضوع تحقیق       ،معتبر بودن منبع 
 .دارا بودن اطلاعات مفید درباره جستجو و بازیابی معنایی متون فارسی و عربی 

1افزار اندنوت ای استفاده شده است. نرم ها از روش کتابخانه آوری داده برای جمع
برای مدیریت  

 نیز برای تحلیل محتوا مورد استفاده قرار گرفت. NVivoر افزا منابع و نرم
ها  ها از روش تحلیل کیفی محتوا استفاده شده است. در این روش، داده برای تجزیه و تحلیل داده

های مختلف تحلیل محتوا، مضامین و مفاهیم  به صورت کدگذاری شده و سپس با استفاده از تکنیک
خودبازبینی محقق   برای افزایش روایی و پایایی پژوهش، از روش اند. کلیدی استخراج و تفسیر شده

 0101تا  0101و  9110تا  9813های  استفاده شده است. این پژوهش به منابع منتشر شده در سال
شود. همچنین ممکن است برخی از منابع مرتبط با موضوع تحقیق از قلم افتاده باشند.  محدود می

ن پژوهش با توجه به روش تحلیل محتوا که یک روش تفسیری است، های ای یکی دیگر از محدودیت
 ممکن است نتایج آن به تفسیر محقق بستگی داشته باشد.

ها، نتایج حاصل از مطالعات پیشین و  های تحلیل و تفسیر داده در نهایت، با استفاده از روش
شامل شناسایی مشکلات و  های جدید تحقیق مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. این ارزیابی یافته

ها است. در  های موجود در موتورهای جستجوی معنایی و ارائه پیشنهادهایی برای بهبود آن محدودیت
کل، فرآیند تحقیق به صورت غیرتجربی و با رویکرد کیفی انجام شد، تا اهداف پژوهش به درستی 

ن حوزه و همچنین به ارتقای موتورهای تواند به درک بهتر تحولات ای دنبال شوند. نتایج این مطالعه می
 جستجوی معنایی کمک کند.

                                                           
1. Endnote 
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 ها  . یافته4

ها و راهکارهای مختلفی برای جستجوی معنایی و بازیابی اطلاعات در متون فارسی و  پژوهش
 ها ها، چالش ها تلاش شده است تا پیشرفت اند. در این پژوهش عربی مورد بررسی قرار گرفته

 ده در این زمینه شناسایی شوند. با توجه به خصوصیات زبانی خاصی کهو رویکردهای استفاده ش

های  ها و الگوریتم ها نیازمند روش متون فارسی و عربی دارند، جستجو و بازیابی معنایی در این زبان
 فردی است.  منحصربه

 ها کنند. این روش های ارائه شده بر مبنای تحلیل و پردازش معنایی متون کار می تمامی روش

کنند.  آموزش دیده برای فهم و تفسیر معنای کلمات و جملات استفاده می های زبانی پیش از مدل
برای تقسیم مجموعه اسناد به  K-Meansبندی مانند  های خوشه همچنین، اغلب از الگوریتم

هایی که بر  شده در مقالات، از روش های معرفی نمایند. تمامی روش های مشابه استفاده می گروه
ها به جای تمرکز بر  اند. این روش کنند، استفاده کرده مبنای معنا و روابط معنایی بین کلمات کار می

 اند.  ها، روابط معنایی بین کلمات را مورد توجه قرار داده جستجو براساس کلمات کلیدی یا ریشه
ها  ند. این مدلکن استفاده می BERTآموزش دیده مانند  های زبانی پیش ها از مدل بسیاری از روش

با استفاده از آموزش بر روی متون بزرگ، توانایی درک و تفسیر معنای کلمات و جملات را بهبود 
برند.  بهره می K-Meansبندی مانند الگوریتم  های خوشه ها از الگوریتم بخشند. اما برخی از روش می

، بازیابی اطلاعات را بهبود های معنایی مشابه ها با تقسیم مجموعه اسناد به گروه این الگوریتم
ها برای بهبود جستجو و بازیابی اطلاعات، از منابع دانش مانند  بخشند. همچنین برخی از روش می

ها و  کنند. این منابع دانش به روابط معنایی بین موجودیت شناسی استفاده می های دانش و هستی گراف
 کنند.  کلمات کمک می

های زبانی دو زبان فارسی و عربی،  برای مشکلات و ویژگیهای ارائه شده  هر کدام از روش
آموزش  های زبانی پیش های مختلف از مدل دهند. همچنین روش فردی ارائه می راهکارهای منحصربه

های بازیابی مبتنی بر منابع  و سیستم K-Meansبندی مانند  های خوشه ، الگوریتمBERTدیده مانند 
ها و منابع خاصی  کنند. راهکارهای ارائه شده از مجموعه داده اده میهای دانش استف دانش مانند گراف

ها  ها در مجموعه داده و نحوه استفاده و تنظیم این مدل اند. تفاوت برای آموزش و ارزیابی استفاده کرده
ها نیز براساس معنا و روابط معنایی بین  ها بسیار حائز اهمیت است. برخی از روش و الگوریتم

های مبتنی بر  که برخی دیگر، از روش دهند، در حالی جوی اطلاعات را انجام میکلمات جست
تواند بر عملکرد  کنند. این تفاوت در روش جستجو و بازیابی می ها استفاده می کلمات کلیدی و ریشه

و دقت سیستم تأثیر داشته باشد. هر روش، عملکرد و دقت متفاوتی در بازیابی اطلاعات دارد که این 
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 ها و منابع داده مختلف است. ها، الگوریتم ها به دلیل نحوه استفاده از مدل وتتفا
های مختلف برای جستجو و بازیابی معنایی متون  دهد که استفاده از روش نتایج نشان می تحلیل

(، با استفاده از الگوریتم 0109تواند نتایج متنوعی ارائه کند. ژووآاویی و رِزگِ ) در این مطالعه می
دهد. از طرف دیگر،  بندی ارائه می بندی سلسله مراتبی، بهترین عملکرد را از نظر دقت خوشه وشهخ

های برداری، عملکرد قابل قبولی  های عصبی مکرر و بازنمایی ( با استفاده از شبکه0109روش اسمیر )
 داده است.( نشان 0109پذیری بیشتری نسبت به روش ژووآاویی و رِزگِ ) را دارد و قابلیت تعمیم

( و بهاری ورزنه 0100(، محمد و شکری، )0109یاری ) محمدی، میرشفیعی و الله روش خان
( نیز با استفاده از تحلیل موضوع، برای جستجوی معنایی متون موثر هستند. راهکار پژوهش 0108)

ک بین ( با استفاده از الگوریتم تشدید کوانتیل، تفکی0109یاری ) محمدی، میرشفیعی و الله خان
 (،0100دهد. از سوی دیگر، راهکار پژوهش محمد و شکری ) های مختلف را بهتر انجام می موضوع

دهد.  های متنی، دقت بازیابی معنایی را افزایش می های عصبی کانولوشنی و ویژگی با استفاده از شبکه
براساس بازنمایی آموزش دیده و جستجو  ( با استفاده از مدل زبانی پیش0108راهکار بهاری ورزنه )

 متون، نتایج قابل قبولی در جستجوی معنایی نشان داده است.
( با 0101( و روش المروی، غوراب و البلاث )0109راهکارهای الشوئیم، ازمیر و حسین )

سازی مخفی مارکوف، نتایج متوسطی در بازیابی  های مدل استفاده از بازنمایی توزیعی و الگوریتم
های توزیعی  ( با استفاده از مدل0109دهند. روش الشوئیم، ازمیر و حسین ) یمعنایی متون ارائه م

گاوسی و مخفی مارکوف، بهترین عملکرد را از نظر استخراج موضوع نشان داده است. از سوی دیگر، 
های  های عصبی بازگشتی و بازنمایی ( با استفاده از شبکه0101روش المروی، غوراب و البلاث )

 دهد. زیابی معنایی را افزایش میبرداری، دقت با
( نیز با استفاده از مدل 9813( و باقری و همکاران )9811پژوهش جعفری پاورسی و همکاران )

های خاص، عملکرد قابل قبولی در بازنمایی معنایی  آموزش دیده و بازیابی براساس روش زبانی پیش
ستفاده از روش جریان گراف، بهترین ( با ا9811ارائه داده است. روش جعفری پاورسی و همکاران )

 دهد. عملکرد را در بازیابی معنایی ارائه می
های خود را داشته باشد و در عمل،  لازم به ذکر است که هر روش ممکن است مزایا و محدودیت

عملکرد آنها ممکن است به وابستگی به نوع مجموعه داده و شرایط محیطی مربوطه بستگی داشته 
های خود و همچنین  خاب روش مناسب، بهتر است با توجه به نیازها و محدودیتباشد. برای انت

ها با توجه به  طور کلی، این روش گیری شود. به های مختلف، تصمیم مطالعه و آزمایش روش
های مبتنی بر  کنند تا با استفاده از روش هایی که در بخش قبلی بیان شد، تلاش می ها و تفاوت شباهت
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دانش، جستجو و بازیابی اطلاعات در متون فارسی و عربی را بهبود بخشند. هر روش معنا و منابع 
ممکن است نقاط قوت و ضعف خاص خود را داشته باشد و بسته به نیازها و شرایط مورد استفاده، 

 تر از دیگری باشد. یک روش ممکن است مناسب

 گیری . نتیجه5

شده است که برای جستجو و بازیابی های متعدد، مشخص  براساس نتایج حاصل از پژوهش
توانند نتایج متفاوتی را ارائه دهند. این  ها وجود دارد که می ها و الگوریتم ای از روش معنای متون، گستره

های مورد استفاده، قابلیت بازیابی معنایی متون را دارا هستند و  دهند که هر یک از روش نتایج نشان می
ها  دهد که برخی از روش ها نشان می دقت جستجو دارند. نتایج پژوهشهای مختلفی در ارائه  قابلیت

ها و  ها با استفاده از تکنیک دهند. این روش ها از خود نشان می عملکرد بهتری نسبت به سایر روش
های برداری و غیره، قدرت  های عصبی، بازنمایی های متفاوتی مانند تحلیل موضوع، شبکه الگوریتم

دهند. از طرفی، انتخاب روش مناسب باید با توجه به  عنایی از خود نشان میخوبی در جستجوی م
ها ممکن است نیازهای خاص خود را  ها انجام شود. هر مسئله و داده های داده ماهیت مسئله و ویژگی

 داشته باشند و برای بهترین عملکرد، انتخاب روش مناسب و تنظیم پارامترهای آن ضروری است.
هایی وجود دارد  های اخیر در حوزه جستجو و بازیابی معنایی، هنوز محدودیت تبا وجود پیشرف

 ها عبارتند از: تواند بهبود و پیشرفت بیشتر را محدود کند. برخی از محدودیت که می
ها وجود  پذیری برای پردازش حجم بزرگی از متن ها، مقیاس در برخی از روشپذیری:  مقیاس

های مهمی را  تواند در این زمینه بهبود سازی می های موازی استفاده از روش ها و ندارد. بهبود الگوریتم
 به ارمغان بیاورد.

ها حساسیت زیادی به نوع و ماهیت متن )مثلًا  برخی از روش حساسیت به نوع و ماهیت متن:
اشند و های مختلف ب هایی که قادر به بازیابی معنایی متن زبان، ساختار و واژگان( دارند. توسعه روش

 ها پاسخ دهند، مورد نیاز است. به تنوع زبانی و فرهنگی در داده
ها کمبودی در تعامل با کاربران و ارائه بازخورد قابل فهم دارند.  برخی از روش تعامل با کاربر:

تواند در  هایی که قادر به ارائه توضیحات و تفسیرات قابل فهم برای کاربران باشند، می ایجاد روش
 ها تأثیرگذار باشد. عتماد و قابلیت استفاده از این روشافزایش ا

ها، واژگان  ها به دانش خارجی نیاز دارند، مانند دیکشنری برخی از روش استفاده از دانش خارجی:
های تنظیم  هایی که بتوانند با استفاده از داده آموزش داده شده. توسعه روش خاص یا اطلاعات پیش
 گیرد. تری ارائه دهند، مورد توجه قرار می خارجی، جستجوی معنایی دقیقشده و بدون نیاز به دانش 

تواند به بهبود دقت و عملکرد جستجو و  استفاده از ترکیب چندین روش می ها: ترکیب روش
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های ترکیبی تمرکز کرده و به دستیابی به  توانند بر روش بازیابی متون کمک کند. تحقیقات آینده می
 .نتایج بهتر کمک کنند

طور کلی، با پیشرفت فناوری و تحقیقات بیشتر در حوزه جستجو و بازیابی معنایی متون، انتظار  به
هایی با قدرت و دقت بیشتر در جستجو و بازیابی  های فعلی بهبود یابند و روش رود که محدودیت می

متر به نوع و پذیری بالا، حساسیت ک هایی با قابلیت مقیاس متون ارائه شوند. همچنین، توسعه روش
تواند به بهبود عملکرد و کاربرد  ماهیت متن، تعامل بهتر با کاربران و استفاده بهینه از دانش خارجی می

های مختلف  ها و تکنیک جستجوی معنایی متون کمک کند. همچنین، استفاده از ترکیب روش
 منجر شود.تر در بازیابی معنایی متون  تواند به دستیابی به نتایج بهتر و مطلوب می

 توان به موارد زیر اشاره کرد: های آتی در حوزه جستجو و بازیابی معنایی متون، می برای پژوهش
های موجود  های جدید و بهبود روش ارائه الگوریتم های بازیابی معنایی: ها و روش بهبود الگوریتم

توانند شامل استفاده از  می ها ها کمک کند. این پژوهش تواند به دقت و کارایی بازیابی معنایی متن می
 های بهبود یافته مبتنی بر تکرار و غیره باشند. های یادگیری عمیق، الگوریتم روش

تواند به  ها می سازی و بازنمایی بهتر متن تحقیقات بر روی مدل سازی و بازنمایی بهتر متون: مدل
های عصبی  تری مانند شبکه های پیچیده بهبود جستجو و بازیابی معنایی کمک کند. استفاده از روش

تواند نتایج  های برداری پیشرفته می های زبانی از پیش آموزش داده شده و بازنمایی بازگشتی، مدل
 بهتری در جستجوی معنایی متون ارائه دهد.

 بهبود بازیابی معنایی متون با استفاده از اطلاعات های جانبی: بندی متن با داده ترکیب خوشه
ای، اطلاعات مکانی و زمانی و غیره، مورد توجه است.  های مرتبط، ارتباطات شبکه جانبی مانند متن

بندی متون ارائه  های ترکیبی برای استفاده از این اطلاعات جانبی در خوشه هایی که روش پژوهش
 توانند نتایج بهتری را به ارمغان بیاورند. دهند، می می

هایی که به  ها، پژوهش تنوع زبانی و چندزبانگی در متنبا توجه به  بازیابی معنایی متون چندزبانه:
هایی که قادر  ها و الگوریتم پردازند، بسیار مفید هستند. توسعه روش بازیابی معنایی متون چندزبانه می

ها پاسخ  های زبانی و فرهنگی در داده به جستجو و بازیابی متون در چندین زبان هستند و به تفاوت
 است.دهند، مورد نیاز  می

هایی که جستجو و بازیابی معنایی متون را در  پژوهش های کاربردی خاص: روی در حوزهپیش
های کاربردی خاصی مانند پزشکی، اخبار، تجارت الکترونیک و غیره مورد بررسی قرار  حوزه

و  های جستجوی معنایی با مسائل توانند نتایج مفیدی را به ارمغان بیاورند. تطبیق روش دهند، می می
 تواند به تحلیل و استخراج اطلاعات مفید کمک کند. ها می های خاص این حوزه چالش
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