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Abstract 

Purpose: This study aimed to construct a knowledge map and analyze publications in the field of 

nanomaterials using data from the Web of Science (WoS) database. 

Method: This applied research employed a scientometric approach. Data was extracted from 

WoS using the advanced search function with the keyword "nanomaterials," yielding 4,637 records. 

After cleaning and standardizing the data, it was input into scientometric software and generated the 

desired maps. Bibliometrix in R was used for visualization. 

Findings: The findings indicated that a total of 4,637 information records in the subject area were 

indexed in this database. China ranks first with 3,459 information records, followed by India and the 

United States in second and third place with 1,370 and 884 information records, respectively. Iran 

ranks fourth with 589 information records. More than 95 percent of scientific publications are in 

English, with Chinese ranking second, accounting for 166 records. Islamic Azad University in Iran 

holds the top position with 105 records. The most frequently occurring keyword is with a frequency 

of 847. Among the keywords in the indexed scientific records, the keywords nanoparticles and 

nanomaterials have the highest co-occurrence with 14 repetitions. The indexed scientific records were 

categorized into five clusters: nanomaterials, carbon nanotubes, mechanical properties, photocatalysis, 

and carbon nanomaterials, with the carbon nanomaterials cluster having reached maturity. The clusters 

of photocatalyst and mechanical properties are developed yet distinct. Carbon nanotubes belong to the 

peripheral cluster segment, which is either emerging or declining, while the nanomaterials cluster is 

situated in the central segment, albeit underdeveloped. Therefore, this field of technology, despite its 

history of over 30 years, still has significant room for improvement. 
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 چکیده

نانو مواد با استفاده از  یمقالات منتشر شده در حوزه موضوع لیو تحل ینقشه علم میپژوهش حاضر ترسهدف  :هدف
 .است wos گاهیشده در پا هیمقالات نما

ها از قسمت  انجام شده است. جهت استخراج داده یسنج علم کردیبوده و با رو یپژوهش از نوع کاربرد نیا روش:
. گردید یابیرکورد باز 7364و   جستجو شد "nano materials"واژه به شکل دیو کل ،استفاده شد wos شرفتهیپ یجستجو

جهت در نهایت شد.  میمورد نظر ترس یها شده و نقشه یسنج علم یافزارها وارد نرم یساز کسانیو  شیها پس از پالا داده
 . استفاده شد Rدر نرم افزار  کسیومتریبلیافزار ب ها از نرم نقشه میترس

شده  هینما گاهیپا نیمورد نظر در ا یموضوع طهیدر ح یرکورد اطلاعات 7364نشان داد که در مجموع  ها افتهی :ها  یافته
 887و  0641 دیبا تول کایهند و آمر یدر رتبه اول قرار دارد و کشورها یرکورد اطلاعات 6743 دیبا تول نیاست. کشور چ

از  شیدر رتبه چهارم قرار دارد. ب یرکورد اطلاعات 483 دیبا تول زین رانیند. ادوم و سوم قرار دار یها در رتبه یرکورد اطلاعات
در رتبه دوم قرار دارد. دانشگاه آزاد  یرکورد اطلاعات 033با  ینیبوده و زبان چ یسیبه زبان انگل یعلم داتیدرصد تول 34

مربوط  دواژهیکل نی. پرتکرارتراست  دادهتصاص رتبه اول را به خود اخ یرکورد اطلاعات 014 دیبا تول رانیاز کشور ا یاسلام
و  nanoparticles دواژهیشده، کل هینما یعلم یرکوردها یها دواژهیکل نیاست.در ب 874با بسامد  nanomaterial به

nanomaterials  له خوشه مواد نانو، نانولو 4در  شده  هینما یعلم یرکوردها. هستند یرخداد هم نیشتریب یتکرار، دارا 07با
. است  دهیبه بلوغ رس یشد که خوشه نانومواد کربن یبند میتقس یو نانومواد کربن زیفوتوکاتال ،یکیمکان یها یژگیو ،یکربن

 یها بخش خوشه در یکربن یها اما مجزا هستند. نانولوله ،افتهی توسعه ،یکیمکان یها یژگیو و ستیفوتوکاتال یها خوشه
 ،نیقرار دارند. بنابرا ،افتهین اما توسعه یمرکز یها خوشه مواد نانو در بخش خوشه تینها زوال( و در ای)رو به ظهور  یا هیحاش

 دارد. یاریکار بس یسال، هنوز جا 61از  شیبا وجود سابقه ب یحوزه از تکنولوژ نیا

 .نسیآوسا وب ،یسنج علم ،ینقشه علم ،یعلم داتیتول ،یمواد نانو، مصورساز ها: کلیدواژه

                                                           
 گاهیدر پا ی نانو موادموضوع طهیشده مرتبط با ح هینما یعلم داتیتول لیتحل (.2041عباداله عموقین، جعفر؛ نصیری، محمدرضا ) استناد به این مقاله:

 .087-099(: 0)9، علوم و فنون مدیریت اطلاعات. ینقشه علم میو ترس نسیآوسا وب یاستناد
 https://doi.org/10.22091/stim.2024.10513.2089 
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 مقدمه. 1

نانومتر  011 ریز (طول، عرض، ضخامت)از ابعاد آن  یکیکه حداقل  یعنوان مواد انو بهمواد ن
 قطرتر از  برابر کوچک 011111حدود  و کرونیم هزارمکی نانومتر کشود و ی می فیتعراست، 

 یپوکروسکیم تر و بزرگ مواد با سهیمواد نانو در مقا ییایمیو ش یکیزیانسان است. خواص ف یمو
آنها  یساز کوچک کند که با دوباره یا نانو قادر است مواد را تا اندازه یدارند. فناور یاساس های تفاوت

. این فناوری (8102 ی،قلعه نو و ی)گل افشانکرد عرضه  ایرا به دن یدیجد یهایو فناور مواد بتوان
یافته و در  های توسعه به عنوان فناوری کلیدی مورد توجه دولت 80جوان است و توانسته از ابتدای قرن 

 مثبت آن در یامدهایشاهد پ یفناور نیا یساز یتجار یاز ابتدا یجامعه جهانحال توسعه قرار گیرد. 
 جادیت ایظرف ،کوچک اریابعاد بسو منحصر به فرد  تینانومواد به جهت ماهو مختلف بوده  عیصنا

 ی)محمود بشر را دارد یزندگ یانسان یها که در جنبه یزندگ ینه تنها در استانداردها گسترده راتییتغ
در  یپژوهش اهداف به دنیرس یکه به پژوهشگران برا ییها از راه یکی .(0010 ،پورباباگل و یکرد

حوزه مورد نظر  یاز چارچوب علم یکل ییداشتن درك و نما کند،یکمک م ها آن یحوزه تخصص
از چارچوب  یکل ییبه داشتن درك و نما تواند یم مواد نانو در حوزه یساختار علم میاست و ترس

دانش  ساختار لیتحل یپراستفاده که برا یها از روش یکی ،یحوزه کمک کند. از طرف نیمطالعات ا
مختلف مدرك  یها کار رفته در قسمت واژگان به انیارتباط م ،شود یمختلف استفاده م یها در حوزه

 ،یلی)سه شود یم ادی یواژگان ( است که از آن به عنوان همنمت ها و کلیدواژه ،دهی)ازجمله عنوان، چک
 شات،یالگوها و گرا ییشناسا ی،علم یها نقشه دیاهداف تول نیتر از مهم(. 0310و خاصه، ی شعبان

 گریدیکها با  ارتباط حوزه یصورت گرفته و چگونگ یها پژوهش تیکلان از وضع یریتصو ارائه
 لیدر واقع، تحل(. 0313 ،یقی)صد است ها حوزه نیا ۀوسعرشد و ت یاز چگونگ یآگاه نیو همچن

حوزه بکار  کیکه با هم در  یرخداد کلمات یمحتواست که در آن فراوان لیتحل ینوع ،یواژگان هم
 (.0113 ،)کاستوف شودیدر نظر گرفته م -شوند یکه به هم مرتبط م فرضشیپ نبا ای-اند  گرفته شده

 کسببه  ندیفرا نیاست. ا یعلم داتیو تول قاتیتحق یابیسنجش و ارز یبه معنا یسنج علم
مانند بودجه،  یتیریمد یارهایمع نییو تع یابیارز ،یعلم داتیو تول قاتیاطلاعات در مورد تحق

  .(8110 ،1اسچافلین و گلانزل)د پرداز یم یها و مراکز علم و بازده دانشگاه گاهیجا
پژوهش حاضر بررسی تولیدات علمی در حوزه مواد نانو و شناسایی  در این راستا، هدف

رخدادی در این حوزه  های دارای بیشترین هم دانشمندان، مجلات هسته، کشورهای پرکار و کلیدواژه
                                                           

1. Schoepflin & Glänzel 
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 شود: است. بنابراین، سوالات پژوهش به شکل زیر مطرح می
ام نشریات، نویسندگان، موسسات، مربوط به کد مواد نانوشده در حوزه  هیمقالات نما نیشتریب. 0

  ؟کشورها و موضوعات است
 کدامند؟ مواد نانوحوزه  یها کلیدواژه نیپرتکرارتر .8
 چگونه است؟ یواژگان هم زانیبراساس م مواد نانوحوزه  یها کلیدواژه یفراوان عیتوز .3
 چگونه است؟ مواد نانوپربسامد در حوزه  یها شبکه کلیدواژه یساختار کل .0
 کدامند؟ مواد نانودر حوزه  یواژگان هم لیبر تحل یمبتن یها خوشه نیتر همم .5
 داشته است؟ یراتییچه تغ ،یمورد بررس یدر بازه زمان مواد نانوحوزه  یپژوهش شاتیگرا .6
حوزه یافتگی در نمودار راهبردی  واژگانی از نظر بلوغ و توسعه های حاصل از تحلیل هم . خوشه7

 عیتی قرار دارند؟در چه وض مواد نانو

 پژوهش  روش. 4

 جهتانجام شده است.  یـسنج رد علمـرویکو با بوده  یاربردـکاز نوع  شـژوهـپ نیا
 با راهبرد جستجوی 10/18/0018در تاریخ  wosها از قسمت جستجوی پیشرفته  استخراج داده 

TS=”nano materials”  درTI, AK, AB, KP  با عملگر منطقیOR رکورد  0637و   استفاده شده
های  سنجی شده و نقشه افزارهای علم سازی وارد نرم ها پس از پالایش و یکسان دادهاست.  بازیابی شده

افزار آر جهت نقشه کلی  مورد نظر ترسیم شده است. در این پژوهش از کتابخانه بیبلیومتریکس در نرم
ها و  مچنین نقشه خوشهها، ترسیم نقشه کلی و ه ها و کلیدواژه ها، چگالی و تعداد خوشه خوشه

 رخدادی واژگان استفاده شد. های داخل خوشه ها و مشخص کردن هم ارتباطات بین کلیدواژه

 پیشینه پژوهش . 3

 یها در طول سال رانیا سندگانینو یعلم یبروندادها پژوهشیدر  (0321) یمصطفو وعصاره 
 ،رگذار(ی)تاث وندیپراستناد و پرپ سندگانیپژوهش، نو نیدر ا دادند.قرار  یرا مورد بررس 8111تا  0115

قالب و  ،یعلم یدادهارونآنان، مجلات پراستناد و موثر، نرخ رشد ب نیب یگروه یهمکار بیضر
حوزه علوم و  ینگار خیو نقشه تار یرانیا محققانکننده با  یهمکار یزبان انتشارات، و کشورها

مدرک توسط  151 ،یمورد بررس یقرار گرفت. در طول دوره زمان یمورد بررس رانینانو در ا یفناور
 70ها  متوسط رشد آن وشده  منتشرعنوان مجله  000قالب مختلف و در  5در  یرانیا سندگانینو

کانادا،  یاند. کشورها مشارکت داشته رانیآثار با ا نیا دیکشور در تول 30 سندگانیدرصد بوده است. نو
 14002ی نویسندگ بدست آوردند و ضریب هم اول تا سوم را یها رتبه بیانگلستان و آلمان به ترت
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ها  خوشه نی. اشود یرا شامل م یبراساس استنادات، حوزه مورد نظر پنج خوشه موضوعمحاسبه شد. 
متناوب  ینقطه کوانتوم لیکنترل اندازه ذرات نانو، تحل ییایمیفتوش یها عبارتند از: روش بیبه ترت

 نانولوله. بینانولوله و ترک یها مختلف نانولوله، محاسبه شاخص یها فلزات، خواص و شاخص
 ،یسنج و وب یسنج علم های با استفاده از روش ر پژوهشینیز د (0315) انیاسبک و انیخوش

مقالات آزاد و  تینانو و وضع یمردان و زنان پژوهشگر در رشته علوم و فناور یعلم داتیتول تیوضع
د زن و مر یالملل نیب انمطالعه، پژوهشگر نی. جامعه پژوهش در ارا بررسی کردندآنان در وب  رآزادیغ

منتشر کرده  8111-8117 ینانو در بازه زمان یسه مقاله در رشته علوم و فناورتر از  کم ایسه  بودند که
اختلاف  ر،یتاث بیضر زیمقالات آزاد و ن نیانگیلحاظ م اززنان و مردان  نینشان داد که ب جی. نتابودند

 رد.به نفع مردان وجود دا یمحققان زن و مرد، اختلاف معنادار یاوانفر نیوجود ندارد. اما ب یمعنادار

هوش  قاتیتحق ینگاشت نقشه علم»( در تحقیقی با عنوان 0018ظهوریان نادعلی و همکاران )
حوزه  بین کشورهای در در رانیانشان دادند که « اسکوپوس یاستناد گاهیبر پا یمبتن رانیا یمصنوع

ری محققان ایرانی بیشترین همکااسکوپوس قرار دارد.  گاهیام پا30در رتبه  یهوش مصنوعموضوعی 
ها، بیشترین تولیدات علمی مربوط به دانشگاه  اند. در بین دانشگاه را با نویسندگان امریکایی داشته

 تهران بوده است. 
در حوزه نوظهور علم و  یعلم و فناور نیروابط متقابل ب یبه بررسدر پژوهشی  (8110)1مایر

 /یصنعت یبیو ترک یسازمان ،یا روابط استناد به ثبت اختراع را در سطوح رشتهاخت و پردنانو  یفناور
 نتایج نشان داد. کرد یبررس سندگانیمخترع/نو یسازمان یو وابستگ ییایجغراف تیموقع در یسازمان

 کند، ینانو مرتبط م یاز استنادها وجود دارد که اختراعات نانو را با مقالات علم یکه فقط تعداد کم
 یها کاوشو  دارد یخوب ها ارتباط نسبتا   نهیزم ریبا سا سهینانو در مقا یکه علم و فناور یدر حال

از هم جدا هستند، اگرچه  ییها نانو عمدتا  حوزه یو فناور دانشگاهی مودهد که عل ینشان م شتریب
اختراعات به  ریاز سا شتریب ،اختصاص داده شده توسط دانشگاه یها وجود دارد. پتنت ییها یهمپوشان

 کنند. یمقالات استناد م
 یفناور یژاپن برا یپروژه مل کی یو خروج یاطلاعات ورود (8113)2اتودر پژوهشی دیگر، 

 یابیارز یرا برا یستورالعملدولت ژاپن د 0116. در سال دادقرار  لیو تحل هیمورد تجز را نانو
 نیادر فناورانه وضع کرد.  یارهایمع نیو همچن یاقتصاد یارهایبراساس مع یمل یفناور یها پروژه

. با در نظر شود لیتکم یشده توسط دولت با روش کتابسنج نییتع یابیروش ارزش شد یمطالعه سع
                                                           

1. Meyer  

2. Eto 
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و  یبه عنوان ورود یا رشته نیعات باستفاده از اطلا یچگونگ لیبه تحل ی،ا رشته انیم کردیگرفتن رو
به  یاطلاعات از فناور انیانتشار پروژه، جر بررسی روند. با پرداخته شد ی،انتشار به عنوان خروج

با  یابیارز یارهایمع ت،یدر نها ، بررسی وشده ایجاد یتوسعه علم که توسط فناور یالگو ایعلم 
 ورد بحث قرار گرفت.فناوران م یبرا یابیارز یها و روش یتوسعه فناور

از  یانجام شده در سطح جهان یقات نانوتکنولوژی، تحقدر گزارشی (8100)1گورجیارا و بالداک
 :چهار روشکردند که با استفاده از  سهیمقا ایبا استرال ی راقاتیانتشارات تحق لیو تحل هیتجز قیطر

 یو جستجو یوجو واژگان پرس بینانو، ترک یجستجو در مجلات علم و فناور ،یوجو واژگان پرس
شد. جام آوساینس ان وب گاهیدر پا، ریتاث بیضر نیمجلات و جستجو در ده مجله نانو با بالاتر

 یروش جستجو برا نیا جه،یاست. در نت کردیرو نیتر آمده، روش سوم جامع  دست به جیبراساس نتا
مورد استفاده  8111-0122دوره  ینانو برا یعلم نانو و فناور ییایو استرال یانتشارات جهان سهیمقا

تعداد انتشارات علوم  با ایمورد استفاده، استرال یجستجو کیبسته به تکن و مشاهده شد که قرار گرفت
نرخ ی با الملل نیچهاردهم تا هفدهم ب یها در رتبه یجهان نیانگیمنانو در جهان بالاتر از  یو فناور

 ندهست یاصل یاز کشورها ایتانیو بر کایمتحده آمر الاتیا ن،یاز چ یقرار دارد. محققان 06ی رشد نسب
 کنند. یم ینانو همکار یدر انتشارات علوم و فناور ییایکه با محققان استرال

بررسی  نگسترده آ یکاربردها لیبه دلرا /نانو حباب کرویم یها یژگیو در پژوهشی (8106)2ژنگ
 نانو حباب /کرویمرتبط با م قاتیتحق یابیارز یبرا یسنج کتاب لیتحل کی ،مطالعه نیدر ا کرد.

 انجام Science Citation Index EXPANDEDداده  گاهی، براساس پا8100تا  0110از سال 
 نیدر ا شرویمجله پ 56با  h-index نیبا بالاتر Ultrasound in Medicine and Biologyشد. 

 و Langmuirدوره منتشر کرده است و پس از آن  نیدرصد از مقالات را در ا 641که  بود نهیزم
Journal of the Acoustic Society of America  و دانشگاه تورنتو کانادا به  کای. آمرداشتقرار

 hشاخص  نیو بالاتر یالملل نیب یهمکار نیشتریب کایآمر و کشور و مؤسسه بودند نیتر پربازده بیترت
خوشه کلمات با  لیو تحل هیبه نام تجز ی نیزدیروش جداز همه کشورها داشت.  نی( را در ب000)

 یرهایو مس صیتشخ یدر ابزارها یآوراستفاده شد. نو یقاتیتحق یها کانون یابیرد یبرا تیموفق
 و ها یماریب دیجد درمان/نانو حباب مربوط به کرویم قیاز طر یپزشک یکاربردها یبرا دیجد

ها نشان  که یافته همچنان .استها  حباب نو/ناکرویشده م کاملا  کنترل دیتول نیها و همچن سرطان
قاتی انجام شده است، ولی در این زمینه دهد، در رابطه با مصورسازی تولیدات علمی قبلا  تحقی می

                                                           
1. Gorjiara & Baldock 

2. Zheng  
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 موضوعی تحقیقی صورت نگرفته است.

 ها یافته. 4

ها، مجلات، نویسندگان،  مربوط به کدام سال مواد نانوشده در حوزه  هیمقالات نما نیشتریب. 0
 ؟موسسات، کشورها و موضوعات است

 دهد. نشان می 8183تا  0110( روند رشد مقالات حوزه مواد نانو را از سال 0نمودار شماره )

 

 های مورد مطالعه تعداد مجلات در سال -1نمودار 

است. مقالات این حوزه از  مورد منتشر شده  010بوده که  8180بیشترین مقالات مربوط به سال 
ه و نرخ رشد در (، تقریبا همیشه صعودی بود8183شروع شده و تا سال مورد جستجو ) 0110سال 

 است. درصد  05452این بازه 

 نشریات. 4-1

 MATERIALS TODAY-PROCEEDINGS ،ودش یمشاهده م (0)که در جدول شماره  همانطور
 است. شتازیحوزه مواد نانو پ یها انتشار پژوهش نهیاثر، در زم 803انتشار با 

 نشریات هسته حوزه مواد نانو - 1 جدول

 تعداد مقالات نشریه

MATERIALS TODAY-PROCEEDINGS 213 
CONSTRUCTION AND BUILDING MATERIALS 77 

PROGRESS IN CHEMISTRY 43 

APPLIED SURFACE SCIENCE 42 

CERAMICS INTERNATIONAL 41 

MATERIALS LETTERS 40 

SCIENTIFIC REPORTS 40 

MATERIALS & DESIGN 39 

RSC ADVANCES 38 

JOURNAL OF NANOSCIENCE AND NANOTECHNOLOGY 35 

0

200

400

600

Articles 
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، CONSTRUCTION AND BUILDING MATERIALSکه دهد  ها نشان می یافته
PROGRESS IN CHEMISTRY  وAPPLIEDSURFACE SCIENCE 77با انتشار  بیترت به 

 دارند. نهیزم نیتا چهارم را در ا دوم یها مقاله، رتبه 08و  03،

 نویسندگان. 4-4

و همچنین تعداد  mو  h ،g( نویسندگان پرکار حوزه مواد نانو به همراه شاخص 8ر جدول )د
 است. مقالات و استنادات آنها مشخص شده 
 نویسندگان پرکار حوزه مواد نانو -2 جدول

 تعداد مقالات کل استنادات mشاخص  gشاخص  hشاخص  نویسنده

ZHANG Y 16 30 0.842 961 41 

LI J 14 29 0.778 1215 32 

YANG H 14 19 1.273 560 20 

KHAN SU 13 21 3.25 465 24 

ZHANG J 13 20 0.813 513 24 

LI Y 12 23 0.6 573 34 

MORSALI A 12 17 0.8 941 17 

WANG L 12 23 0.923 959 26 

WANG Y 12 24 0.667 625 29 

از کشور چین با تولید  KUNMINGاز دانشگاه  ZHANG Yدهد در بین نویسندگان  نتایج نشان می
 LI Y، در رتبه اول قرار دارد و نویسندگان 06استناد دریافتی و با اچ ایندکس  160رکورد اطلاعاتی، با  00

استناد  573رکورد اطلاعاتی، با  30از کشور چین با تولید  SOUTHWEST JIAOTONGاز دانشگاه 
رکورد اطلاعاتی،  38از کشور چین با تولید  TIANJINاز دانشگاه  LI Jو  08دریافتی و با اچ ایندکس 

 های دوم و سوم قرار دارند. در رتبه 00استناد دریافتی و با اچ ایندکس  0805با 

 موسسات. 4-3

 است. ( موسسات پرکار حوزه مواد نانو مشخص شده 3در جدول شماره )

 ر حوزه مواد نانوپرکا موسسات -3 جدول

 تعداد موسسات

ISLAMIC AZAD UNIV 105 

ZHEJIANG UNIV 68 

CHANDIGARH UNIV 65 

NATL RES CTR 59 
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 تعداد موسسات

TSINGHUA UNIV 55 

INDIAN INST TECHNOL 47 

PEKING UNIV 45 

UNIV AVEIRO 45 

UNIV SCI AND TECHNOL CHINA 43 

OSAKA UNIV 41 

 اثر، بیشترین مقاله را در بین موسسات دارد. 015دانشگاه آزاد اسلامی با  

 کشورها. 4-4

 دهد. ( کشورهای پرکار حوزه مواد نانو را نشان می0جدول )

 پرکار حوزه مواد نانو کشورهای -4 جدول

 فراوانی کشور

CHINA 3459 

INDIA 1370 

USA 884 

IRAN 589 

JAPAN 408 

SOUTH KOREA 393 

EGYPT 299 

GERMANY 290 

PAKISTAN 289 

UK 238 

( تعداد مقالات کشورها با مشخص کردن میزان همکاری با کشورهای دیگر 8در نمودار شماره )
 نشان داده شده است.

 

 مقالات کشورهای مختلف و میزان همکاری با کشورهای دیگر -2نمودار 
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کشورهای هند، امریکا و ایران  و در رتبه اول قرار دارد یرکورد اطلاعات 3051 دیبا تول نیکشور چ
 های دوم تا چهارم قرار دارند. رکورد اطلاعاتی در رتبه 521و  220، 0371به ترتیب با 

 است. ( آمده 5میزان همکاری کشورها با یکدیگر در تولید مقالات حوزه مواد نانو در جدول )
 حوزه مواد نانو میزان همکاری کشورها در تولید مقالات -5 جدول

 تعداد کشورهای همکار

CHINA USA 103 

EGYPT SAUDI ARABIA 47 

CHINA PAKISTAN 46 

PAKISTAN SAUDI ARABIA 41 

CHINA AUSTRALIA 37 

CHINA JAPAN 32 

CHINA UNITED KINGDOM 32 

CHINA SAUDI ARABIA 26 

CHINA INDIA 24 

INDIA KOREA 23 

 رکورد اطلاعاتی است. 013بیشترین همکاری بین چین و امریکا با 

 موضوعات. 4-5

 دهد. (، ده موضوع برتر در حوزه مواد نانو را نشان می3نمودار شماره )

 
 موضوعات مختلف در حوزه مواد نانو -3نمودار 

 فیزیک موضوعات برتر حوزه مواد نانو هستند. نانو، فیزیک کاربردی، شیمی و شیمی علم مواد، علم
 حوزه مواد نانو کدامند؟ یها کلیدواژه نیپرتکرارتر. 8

 .دهد یشده در حوزه مواد نانو را نشان م دیمقالات تول یها کلیدواژه نیپرتکرارتر (8)شماره  جدول
را  یفراوان نیبالاتر grapheneو  ،nanomaterial، nanoparticle ،carbon nanotube یاه کلیدواژه
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 اند. به خود اختصاص داده
 پرتکرار در مقالات مواد نانو دواژهیکل 11 یفراوان عیتوز -6 جدول

 فراوانی کلیدواژه

nanomaterial 847 

nanoparticle 179 

carbon nanotube 117 

graphene 109 

nanotechnology 91 

nanocomposite 75 

mechanical properties 68 

adsorption 54 

graphene oxide 54 

photocatalysis 53 

 دهد. (، ابر واژگان پربسامد را نشان می0نمودار شماره )

 
 های پرتکرار حوزه مواد نانو کلیدواژه -4نمودار 

های  و پس از آن، کلیدواژه است 207با بسامد  nanomaterial مربوط به دواژهیکل نیپرتکرارتر
nanoparticle ،carbon nanotube ،graphene  در مرتبه بعدی  011و  007، 071به ترتیب با فراوانی

 قرار دارند.
 چگونه است؟ یواژگان هم زانیبراساس م مواد نانوحوزه  یها کلیدواژه یفراوان عی.توز 3

 دهد. رخدادی واژگان پربسامد را نشان می ( هم7شماره )جدول 
 در حوزه مواد نانو یواژگان زوج برتر هم 11 یفراوان عیتوز -7 جدول

 فراوانی کلمات

nanomaterials nanoparticles 14 

nanoparticles nanostructures 14 

nanocrystals nanoparticles 13 

adsorption nanoparticles 12 

performance nanoparticles 12 
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 فراوانی کلمات

fabrication nanoparticles 10 

nanoparticles water 10 

nanoparticles graphene 9 

nanoparticles nanocomposites 9 

compressive_strength mechanical_properties 8 

 nanoparticles دواژهیدو کل انیم یرخداد هم ،شود یمشاهده م (7)که در جدول شماره  همانطور

nanomaterial مواد نانو داشته است. یهاپژوهش را در یفراوان نیشتریب 
دوم و  یها در رتبه nanoparticles nanocrystalsو  nanostructures nanoparticlesدو زوج 

 اند. گرفته یسوم جا
 چگونه است؟ اد نانوموپربسامد در حوزه  یها شبکه کلیدواژه یساختار کل .0

مدارك را نشان  یها کلیدواژه لیحاصل تحل ،حوزه مواد نانو مینقشه مفاه(، 5)شماره  نمودار
مدارك است.  فیها در توص کلیدواژه ای میآن مفاه شتریب دهنده کاربرد نشان هارهیدا ی. بزرگدهد یم

 است. میمفاه یها دهنده خوشه نشان زین هارهیرنگ دا

 
 واژگانی حوزه مواد نانو شبکه هم -5نمودار 

 nanomaterials، graphemeمانند  ییها شامل کلیدواژه آبیرنگ  شود، یم مشاهده همانطور که
 یکیو نزد ینقشه، دور نیدر ا نکهیا هم مرتبط هستند. ضمنه است که ب nanotechnology و

مواد نانو مرتبط  یعنی ،یو به مفهوم اصل گریدیکچه مقدار به  میهکه مفا دهد یها نشان م کلیدواژه
دهنده  نشان ،microstructure رهیدا یکیدر نزد compressive strength رهیگرفتن دا قرار هستند. مثلا  

ارتباط دور آن با مفهوم مواد ی به معن ،supercapacitor رهیآنهاست و محل قرار گرفتن دا کیارتباط نزد
 .ستنانو ا
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 واژگان در حوزه مواد نانو کدامند؟ هم لیبر تحل یمبتن یها خوشه نیتر مهم. 5
 لیتشک که محصول آن شود می در حوزه مواد نانو در نقشه مشاهده یمتنوع میدر مجموع مفاه

 .خوشه است 5تعداد 
 متون حوزه مواد نانو یواژگان شده براساس هم لیتشک یها خوشه -8 جدول

 خوشه چسب خوشهبر کلمات فراوانی

477 nanomaterial nanomaterial 1 

178 nanoparticle nanomaterial 1 

91 nanotechnology nanomaterial 1 

48 biosensor nanomaterial 1 

25 drug delivery nanomaterial 1 

24 x-ray diffraction nanomaterial 1 

117 carbon nanotube carbon nanotube 2 

109 graphene carbon nanotube 2 

75 nanocomposite carbon nanotube 2 

54 adsorption carbon nanotube 2 

54 graphene oxide carbon nanotube 2 

46 self-assembly carbon nanotube 2 

39 synthesis carbon nanotube 2 

35 thermal conductivity carbon nanotube 2 

28 characterization carbon nanotube 2 

25 composites carbon nanotube 2 

24 sintering carbon nanotube 2 

68 mechanical properties mechanical properties 3 

48 microstructure mechanical properties 3 

24 compressive strength mechanical properties 3 

53 photocatalysis photocatalysis 4 

46 nanostructure photocatalysis 4 

32 zno photocatalysis 4 

29 silver nanoparticle photocatalysis 4 

26 antibacterial photocatalysis 4 

25 tio2 photocatalysis 4 

29 carbon nanomaterial carbon nanomaterial 5 

26 optical properties carbon nanomaterial 5 

26 sem carbon nanomaterial 5 

25 sol-gel carbon nanomaterial 5 
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مربوطه نشان داده شده  میمفاه کیشده به تفک لیخوشه تشک 5تعداد  ،(2)مطابق جدول شماره 
. در خوشه شود یمواد نانو مربوط م به موارد اصلی شده و عمدتا   لیمفهوم تشک 6است. خوشه اول از 

. شود ها مربوط می های آن ی و ویژگیکربن های نانولولهمواد مشاهده شد که عمدتا  به  مفهوم 00دوم 
های  ویژگی. خوشه چهارم شود یمربوط م یکیمکان یها یژگیو میبه مفاهمفهوم،  3با خوشه سوم 

 گیرد. ساختار نانوذرات و در نهایت خوشه پنجم مفاهیم انرژی و نور را دربرمی
 داشته است؟ یراتییچه تغ یمورد بررس یدر بازه زمان یشپژوه شاتیگرا. 6

در  یپژوهش شاتیگرا ،رخداد در حوزه مواد نانو از واژگان هم یمفهوم یها خوشه لیبر تشک علاوه
 یبخش بازه زمان نیلذا در ا باشند؛تفاوت برخوردار  و از تنوع باید زین یمورد بررس یطول بازه زمان

از  یترروشن ریشد تا تصو میتقس 8183تا  8102و از  ؛8107تا  0110ز ا بازه دوبه  8183تا  0125
 ارائه شود. یواژگان مه

 
 حوزه مواد نانو 2123-2118و  2117-1991های ترند در دو مقطع زمانی  کلیدواژه -6نمودار 

تر بوده و به چه  ی در بازه اول مهمهای شود که چه کلیدواژه ( مشاهده می6با توجه به نمودار )
 هایی در بازه دوم مرتبط هستند. کلیدواژه

 دهد. ها را طول زمان نشان می ( روند رشد کلیدواژه7نمودار )

 
 های برتر حوزه مواد نانو میزان رشد کلیدواژه -7نمودار 
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 است. های مختلف مشخص شده  های ترند در سال ( کلیدواژه2در نمودار )

 

 های برتر هر سال حوزه مواد نانو کلیدواژه -8نمودار 

 دهد. های مختلف نشان می های ترند را در سال ( کلیدواژه1جدول )
 مختلف حوزه مواد نانو یها ترند در سال یها کلیدواژه -8 جدول

 سال فراوانی ژهکلیدوا

alumina 9 2005 

dendrimer 10 2006 

transmission electron microscopy 9 2006 

nanocrystalline 7 2007 

ceramics 16 2008 

nano-particle 9 2008 

diamond 5 2009 

atomic force microscopy 9 2010 

surfactants 7 2010 

silicon 17 2011 

ionic liquids 13 2011 

nanowires 18 2012 

thermal properties 16 2012 

chemical synthesis 13 2013 

microwave 10 2013 

sol-gel 25 2014 

x-ray diffraction 24 2014 

carbon nanotube 117 2015 

self-assembly 46 2015 

nanomaterial 847 2016 

nanocomposite 75 2016 

nanotechnology 91 2017 
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 سال فراوانی ژهکلیدوا

silver nanoparticles 27 2017 

nanoparticle 178 2018 

graphene 109 2018 

adsorption 54 2019 

thermal conductivity 35 2019 

graphene oxide 54 2020 

biosensor 48 2020 

antibacterial 26 2021 

green synthesis 18 2021 

cancer 13 2022 

degradation 12 2022 

حوزه یافتگی در نمودار راهبردی  واژگانی از نظر بلوغ و توسعه های حاصل از تحلیل هم . خوشه7
 در چه وضعیتی قرار دارند؟  مواد نانو

 خوشه تراکمدهد.  مرکزیت خوشه جایگاه آن را در حوزه پژوهشی نشان می ،در نمودار راهبردی
  .است خوشه آن بلوغ دهنده نشان نیز

 قسمتاند.  ی دارای چهار قسمت است که براساس مرکزیت و تراکم تقسیم شدهنمودار راهبرد
 اما یافته، توسعه های خوشه دهنده نشان دوم قسمت .دهد می نشان را مرکزی و بالغ های خوشه اول

 چهارم قسمت نهایت در و هستند زوال یا ظهور حال در های خوشه بیانگر سوم قسمت است؛ مجزا
 .(8103و همکاران،  1هو) دهد می نشان را نابالغ اام مرکزی، های خوشه

 
 (Hu & et al., 2013)های مختلف یک نمودار راهبردی  بخش -9نمودار 

توان نمودار راهبردی را طراحی کرد تا وضعیت  با استفاده از مفاهیم مرکزیت و تراکم میبنابراین، 
                                                           

1. Hu 
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 .خوشه مشخص شود بلوغ و توسعه یافتگی هر

 

 های مورد مطالعه نمودار راهبردی خوشه -11ار نمود

و  ستیفوتوکاتالبه بلوغ رسیده است. خوشه های  نانومواد کربنی(، خوشه 01طبق نمودار شماره )
ای  های حاشیه های کربنی در بخش خوشه نانولولهیافته، اما مجزا هستند.  ی، توسعهکیمکان یها یژگیو

نیافته قرار  های مرکزی، اما توسعه به ظهور یا زوال( و در نهایت خوشه مواد نانو در بخش خوشه )رو
 دارند. 

 گیری نتیجه. 5

که  شده هینما گاهیپا نیمورد نظر در ا یموضوع طهیدر ح یرکورد اطلاعات 0637در مجموع 
 8180سال  مقاله در 010درصد، به  05452و با رشد شروع شده  0110حوزه از سال  نیمقالات ا

بیشترین انتشار مقالات را  MATERIALS TODAY-PROCEEDINGSاست. مجله  رسیده 
با  ،یرکورد اطلاعات 00 دیبا تول نیاز کشور چ KUNMINGاز دانشگاه  ZHANG Yداشته است. 

اثر،  015با  اسلامی دانشگاه آزاد. در رتبه اول قرار دارد 06 ندکسیو با اچ ا یافتیاستناد در 160
 .موسسات دارد نیمقاله را در ب نیشتریب

 0371 دیبا تول کایهند و آمر یدر رتبه اول و کشورها یرکورد اطلاعات 3051 دیبا تول نیکشور چ
در  یرکورد اطلاعات 521 دیبا تول زین رانیدارند. ا ردوم و سوم قرا یها در رتبه یرکورد اطلاعات 220و 

 066با  ینیبوده و زبان چ یسیبه زبان انگل یعلم داتیدرصد تول 15از  شیرتبه چهارم قرار دارد. ب
رکورد  015 دیبا تول رانیاز کشور ا یدر رتبه دوم قرار دارد. دانشگاه آزاد اسلام یرکورد اطلاعات

  است.  اختصاص داده ودرتبه اول را به خ ی،اطلاعات
 nanomaterialمربوط به  دواژهیکل نیپرتکرارترموضوعات برتر این حوزه است. علم نانو  و علم مواد

و  nanoparticles دواژهیشده، کل هینما یعلم یرکوردهای ها دواژهیکل نیاست. در ب 270با بسامد 
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nanomaterials  هستند. یرخداد هم نیشتریب یتکرار، دارا 00با 
 زیفوتوکاتالی، کیمکان یها یژگیوی، نانولوله کربن، خوشه مواد نانو 5در  شده  هینما یعلم یرکوردها

 یها است. خوشه  دهیبه بلوغ رس یخوشه نانومواد کربنکه  شده یبند میتقسی کربن نانوموادو 
در بخش  یکربن یها اما مجزا هستند. نانولوله ،افتهی توسعه ،یکیمکان یها یژگیو و ستیفوتوکاتال

 یمرکز یها بخش خوشهخوشه مواد نانو در  تیزوال( و در نها ای)رو به ظهور  یا هیحاش یها خوشه
 یسال، هنوز جا 31از  شیسابقه ب دبا وجو یحوزه از تکنولوژ نیا ،نیراقرار دارند. بناب افتهین اما توسعه

 دارد. یاریکار بس
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 منـابـع

(. مقایسه الگوی تولیدات علمی پژوهشگران زن و مرد از لحاظ مقالات دسترسی آزاد در 5931س. ) ،اسبکیان ،ن. ،خوشیان
 https://doi.org/10.22088/cjs.3.2.61 (.2)9، سنجی کاسپین علم علوم و فناوری نانو. رشته

تعامل واژگانی.  ساختار فکری دانش در حوزۀ رفتار اطلاعاتی: مطالعۀ هم(. 0310.ا. )ع ،، خاصه.ع ،شعبانی .،ف ،سهیلی
 (.0)8 ،انسان و اطلاعات

های علمی )مطالعه موردی:    خدادی واژگان در ترسیم ساختار حوزهر (. بررسی کاربرد روش تحلیل هم5939م. ) ،صدیقی
  .933-979(: 2)93، پژوهشنامه پردازش و مدیریت اطلاعات .سنجی( حوزه اطلاع

https://doi.org/10.35050/JIPM010.2015.040 
هوش مصنوعی ایران (. نگاشت نقشه علمی تحقیقات 5032ح. ) ،اجاقی .،ف ،سلیمانی روزبهانی .،ا ،ظهوریان نادعلی

 .133-033 :(5)3، سنجی پژوهشنامه علم .(5371-2322های  مبتنی بر پایگاه استنادی اسکوپوس )سال
https://doi.org/10.22070/rsci.2022.15866.1565  

داری و مطالعات کتاب(. بروندادهای علمی نویسندگان ایران در حوزه علوم و فناوری نانو. 5913ا. )  ،مصطفوی .،ف  ،عصاره
 .21-9 :(9)1 ،علم اطلاعات

المللی عمران،  کنفرانس بیندر: . وساز و بتن کاربرد فناوری نانو در صنعت ساخت(. 2351م. ) ،قلعه نوی ،س. ،افشانی گل
 .معماری و مدیریت توسعه شهری در ایران

گری  ورت حرکت به سوی تنظیمنظم کشیدن نانوفناوری و ضر  های به (. چالش5035ح. ) ،پورباباگل ،ز. ،محمودی کردی
 .252-519 :(23)59 ،مطالعات حقوق تطبیقی معاصر جهانی.

https://doi.org/10.22034/law.2021.46085.2907 
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