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Abstract 

Introduction: The purpose of the current research is to draw a scientific map and 

analyze the articles published in the subject area of nanomaterials using the articles 

indexed in the WOS database. 

Methods: This research is applied and was carried out with a scientometric approach. 

In order to extract the data, the wos advanced search section was used and the keyword 

"nano materials" was searched and 4637 records were retrieved. After refining and 

equalizing, the data were entered into scientific software and the desired maps were 

drawn. Bibliometrix package in R software was used to illustrate the maps. 

Findings: The findings showed that a total of 4637 information records are indexed in 

this database. China ranks first with the production of 3459 information records, and 

the countries of India and the United States rank second and third with the production 

of 1370 and 884 information records. Iran also ranks fourth with the production of 589 

information records. More than 95% of scientific productions are in English, and the 

Chinese language ranks second with 166 information records. Islamic Azad University 

from Iran first produced 105 information records. The most frequent keyword related 

to nanomaterial is 847. Among the keywords of the indexed scientific records, the 

keywords nanoparticles and nanomaterials have the highest co-occurrence with 14 

repetitions. 

The indexed scientific records were divided into 5 clusters of nanomaterials, carbon 

nanotubes, mechanical properties, photocatalysis, and carbon nanomaterials, and the 

carbon nanomaterials cluster has reached maturity. Photocatalyst clusters and 

mechanistic properties are developed but distinct. Carbon nanotubes are located in the 

peripheral clusters (emerging or decaying) and finally, the nanomaterials cluster is 

located in the central but underdeveloped clusters. Therefore, despite the history of 

more than 30 years, this field of technology still has a lot of work to do. 
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 چکیده

نانو مواد با اسرتااده    یمقالات منتشرر شرده در حو ه موضروع  لیو رحل ینقشر  عل   میهدف پژوهش حاضرر ررسر  :مقدمه

 .است wos گاهیشده در پا  یا  مقالات ن ا

ها ا  قسر ت انجام شرده اسرت. ت ت اسرتجراا داده یسرنجعلم کردیپژوهش ا  نوع کاربردی بوده و با رو نیا  :روش

رکورد    4637و  تسرتجو شرد  "nano materials"واژه ب  شرکل   دیو کل .شرداسرتااده    wos  شررتت یپ  یتسرتجو

 میمورد نظر ررسر یهاشرده و نقشر  یسرنجعلم یاتزارهاوارد نرم  یسرا کسرانیو  شیها پس ا  پالا. دادهشرد  یابیبا 

 . استااده شد Rدر نرم اتزار  کسیومتریبلیاتزار بها ا  نرمنقش  میت ت ررسدر ن ایت . شد

  ین ا گاهیپا نیمورد نظر در ا  یموضررروع ط یدر ح  یرکورد اطلاعار  4637نشررران داد ک  در مج وع    هااتت ی  :هایافته

 دیبا رول کایهند و آمر یدر ررب  اول قرار دارد و کشررورها یرکورد اطلاعار  3459 دیبا رول نیشررده اسررت. کشررور  

در رربر    یرکورد اطلاعرار  589  دیربرا رول  زین  رانیدوم و سررروم قرار دارنرد. ا  یهرادر رربر   یرکورد اطلاعرار  884و    1370

در  یرکورد اطلاعار  166با   ینیبوده و  بان    یسرریب   بان انگل یعل  داتیدرصررد رول  95ا   شی  ارم قرار دارد. ب

ررب  اول را ب  خود اختصرا    یرکورد اطلاعار 105 دیبا رول رانیا  کشرور ا یررب  دوم قرار دارد. دانشرگاه آ اد اسرلام

  یرکوردها   یهادواژهیکل  نیاسررت. در ب 847با بسررامد  nanomaterial مربوط ب    دواژهیکل نی. پررکراررراسررتداده

 . هستند یرخدادهم نیشتریب یرکرار، دارا 14با  nanomaterialsو  nanoparticles دواژهیشده، کل  ین ا  یعل 

 یو نانومواد کربن  زیتوروکارال ،یکیمکان  یها یژگ یو  ،یخوش  مواد نانو، نانولول  کربن  5در    شده ین ا  یعل   یرکوردها

 ،یکیمکان یهایژگ یو و سرتیتوروکارال  یها. خوشر اسرتدهیب  بلوغ رسر  یشرد ک  خوشر  نانومواد کربن یبندمیرقسر

 تی وال( و در ن ا ای)رو ب  ظ ور  یا یحاشر  یهابجش خوشر   در  یکربن  یهااما مجزا هسرتند. نانولول   اتت یروسره 
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با وتود    یحو ه ا  رکنولوژ  نیا  نیقرار دارند. بنابرا  اتت یناما روسرره   یمرکز  یهاخوشرر  مواد نانو در بجش خوشرر 

 .دارد یاریسکار ب یسال، هنو  تا 30ا   شیسابق  ب

 

  



 
 

 
 

 مقدمه

شود  می فیرهراست،  نانومتر  100 ری   (طول، عرض، ضجامت) ا  ابهاد آن   یکیک  حداقل    یعنوان مواد  مواد نانو ب 

و   یکیزیانسررران اسرررت. خوا  ت  یموقطر  رر ا   برابر کو رک  100000حردود    و  کرونیم  هزارمکیر  نرانومتر  کو یر

نانو قادر اسرت مواد را  یدارند. تناور یاسراسر  هایرااوت یپوکروسرکیم  بزرگتر و  مواد با  سر یمواد نانو در مقا  ییای یشر

 و ی)گل اتشرانکردعرضر   ایرا ب  دن یدیتد یهایو تناور مواد  آن ا بتوان یسرا کو ک کند ک  با دوباره یارا اندا ه

 (2018, یقله  نو

یاتت  و در های روسره ب  عنوان تناوری کلیدی مورد روت  دولت  21این تناوری توان اسرت و روانسرت  ا  ابتدای قرن  

مجتلف   عیصرنا مثبت آن در یامدهایشراهد پ یتناور نیا یسرا  یرجار یا  ابتدا  یتامه  ت انحال روسره  قرارگیرد. 

گسرترده ن  رن ا در   راتییرغ  جادیت ایکو ک ظرت اریهاد بسرابو  منحصرر ب  ترد   تینانومواد ب  ت ت ماهو   بوده اسرت

 .(2022پورباباگل,  و یکرد ی)مح ودبشر را دارد  ی ندگ  یانسان یک  در تنب  ها  ی ندگ  یاستانداردها

داشرتن  کند،یک ک م هاآن  یدر حو ه رجصرصر  یپژوهشر اهداف ب  دنیک  ب  پژوهشرگران برای رسر ییا  راه ا  یکی

ب   رواندیم مواد نانو  در حو ه یسراختار عل   میحو ه مورد نظر اسرت و ررسر  یا   ار وب عل  یکل  ییدرك و ن ا

ا  روشر ای پراسرتااده ک  برای  یکی  ،یحو ه ک ک کند. ا  طرت نیا   ار وب مطالهات ا یکل  ییداشرتن درك و ن ا

واژگان ب  کار رتت  در قسرر ت ای مجتلف  انیاررباط م  شررودیهای مجتلف اسررتااده مدانش در حو ه  سرراختار لیرحل

و   یشهبان ،یلی)س   شودیم  ادی  یواژگان( است ک  ا  آن ب  عنوان هممتن و  هاکلیدواژه  ،دهیمدرك )ا  ت ل  عنوان،  ک

کلان ا    رییرصررو ارائ  شررات،یالگوها و گرا  ییشررناسررا یهای عل نقشرر  دیاهداف رول نیا  م  تر(.  1395خاصرر ،  

رشررد و    یا   گونگ   یآگاه  نیو ه چن  گریها با ه داررباط حو ه  یصررورت گرتت  و  گونگ پژوهشرر ای   تیوضرره 

 یمحتواسرت ک  در آن تراوان  لیرحل ینوع  ،یه واژگان  لیدر واقع، رحل(. 1393 ،یقی)صرد  اسرت  هاحو ه نیا  ۀروسره 

در نظر گرتت   -شروندیک  ب  هم مرربط م  شرارضیپ نبا ای–اند حو ه بکار گرتت  شرده کیک  با هم در   یرخداد کل ار

 (.1993 ،)کاستوفشودیم

اطلاعات در مورد    کسرر ب   ندیترا نیاسررت. ا یعل  داتیو رول  قاتیرحق یابیسررنجش و ار   یب  مهنا یسررنجعلم

هرا و مراکز و برا ده دانشرررگراه  گراهیمراننرد بودتر ، ترا  یتیریمرد  یارهرایرمه   نییو ره   یابیرار   ،یعل   داتیرو رول  قراتیرحق

 .(2001, 3اسچاتلین و گلانزل)  دپردا یم  یعل 

دانشر ندان، مجلات هسرت ، کشرورهای شرناسرایی  ا  این پژوهش بررسری رولیدات عل ی در حو ه مواد نانو و  هدف

بنابراین سروالات پژوهش ب  شرکل  یر مطر   .اسرت  در این حو هکلیدواژه های دارای بیشرترین ه رخدادی پرکار و 

 شود:می

نویسررندگان، موسررسررات، کشررورها و  نشررریات، مربوط ب  کدام مواد نانوشررده در حو ه    یمقالات ن ا نیشررتریب.  1

 ؟موضوعات است

 د؟کدامن مواد نانوحو ه  یهاکلیدواژه  نی.پررکراررر 2

  گون  است؟ یواژگانهم زانیبراساس م مواد نانوحو ه  یهاکلیدواژه یتراوان عی.رو  3

 
3 Schoepflin & Glänzel 



 
 

  گون  است؟ مواد نانوپربسامد در حو ه  یهاکلیدواژهشبک   ی.ساختار کل 4

 کدامند؟ مواد نانودر حو ه  یه واژگان لیبر رحل یی مبتنهاخوش   نی.م  تر 5

 داشت  است؟ یراریی   رغ   ،یمورد بررس یدر با ه  مان نانومواد حو ه  یپژوهش  شاتی.گرا 6

در       مواد نانوحو ه  یاتتگی در ن ودار راهبردی واژگانی ا  نظر بلوغ و روسره ا  رحلیل همی حاصرل هاخوشر .  7

 وضهیتی قرار دارند؟

 

 شناسیروش

ها ا  قسرر ت ت ت اسررتجراا دادهانجام شررده اسررت.  سررنجیرویکرد علمو با بوده  کاربردی   ا  نوع پژوهش نیا

 ,TI, AK, ABدر   ”TS=”nano materialsبا راهبرد تسرتجوی  01/02/1402در راریخ  wosتسرتجوی پیشررتت   

KP   با ع لگر منطقیOR سرا ی  ها پس ا  پالایش و یکسراندادهاسرت.   با یابی شردهرکورد    4637اسرت و  اسرتااده شرده

کتابجان  بیبلیومتریکس  ا   در این پژوهشهای مورد نظر ررسریم شرده اسرت. سرنجی شرده و نقشر اتزارهای علموارد نرم

نقشر   و ه چنینررسریم نقشر  کلی ،  هاکلیدواژه،  گالی و رهداد خوشر  ها و هاخوشر نقشر  کلی  ت ت آراتزار نرمدر 

 رخدادی واژگان استااده شد.و مشجص کردن همی داخل خوش  ها هاکلیدواژهاطات بین و اررب هاخوش 

 

 پیشینه پژوهش در داخل و خارج از کشور

 مراته   اسرتااده یمجلات مرربط با علم سرنج  تیو سرا نیآنلا یاطلاعار  یه  گاهیپا ب مرربط  منابع  یتسرتجو یبرا

 .شد

 یبرون دادها  ،شرد،انجام    رانینانو در ا یتناوردر حو ه علوم و   (1389)   یمصرطاو  وعصراره  ک  روسرط    یپژوهشر در

 سرندگانیپژوهش، نو نی. در اگرتتقرار  یرا مورد بررسر  2009را    1995 یهادر طول سرال رانیا  سرندگانینو  یعل 

 یدادها رونآنان، مجلات پراسرتناد و موثر، نر  رشرد ب  نیب  یگروه  یه کار   یضرر  ،)راثیرگذار(وندیپراسرتناد و پرپ

حو ه علوم و   ینگار  خیو نقشرر  رار یرانیا  محققانکننده با    یه کار  ی بان انتشررارات، و کشررورها  قال  و ،یعل 

 سررندگانیمدرك روسررط نو  959  ،یمورد بررسرر  ی. در طول دوره  مانقرار گرتت یمورد بررسرر رانینانو در ا یتناور

 سرندگانیدرصرد بوده اسرت. نو 71ها  متوسرط رشرد آن وشرده   منتشررعنوان مجل     111قال  مجتلف و در   5در   رانیا

اول را  یهاررب   یکانادا، انگلسرتان و آل ان ب  ررر  یاند. کشرورهامشرارکت داشرت   رانیآثار با ا نیا دیکشرور در رول  31

بر اسراس اسرتنادات، حو ه مورد نظر پنخ خوشر   د.  محاسرب  شر  0.448نویسرندگی  بدسرت آوردند و ضرری  هم سروم را

کنترل اندا ه ذرات نانو«،  ییای یتتوشرر یهاعباررند ا : »روش   یها ب  رررخوشرر  نی. اشررودیرا شررامل م  یموضرروع

نانولول « و   یهامجتلف نانولول «، »محاسرب  شراخص  یهامتناوب تلزات«، »خوا  و شراخص  ینقط  کوانتوم لی»رحل

 .«نانولول   ی»ررک

مردان   یعل   داتیرول  تیوضه  ،یسنجو وب  یسنجعلم هایبا استااده ا  روش   (1395) ,  انیاسبک و  انیخوشدر مقال   

شرده اسرت.   یآنان در وب بررسر  رآ ادیمقالات آ اد و غ تینانو و وضره  یو  نان پژوهشرگر در رشرت  علوم و تناور

 یرر ا  سر  مقال  در رشرت  علوم و تناورکم ایسر    د ک و مر   ن  یال للنیپژوهشرگر بمطاله ،   نیتامه  پژوهش در ا

مقالات آ اد   نیانگ یلحاظ م ا  نان و مردان   نینشران داد ک  ب خی. نتابودندمتشرر کرده    2009-2007 ینانو در با ه  مان



 
 

ب  ناع مردان   یمحققان  ن و مرد، اختلاف مهنادار یاوانتر  نیوتود ندارد. اما ب یاختلاف مهنادار ر،یراث  یضرر  زیو ن

 وتود دارد.

 گاهیبر پا یمبتن رانیا  یهوش مصرنوع تقایرحق ینگاشرت نقشر  عل  "( در رحقیقی با عنوان  1401های ظ وریان) یاتت 

 گاهیام پا31در ررب    یهوش مصرنوعموضروعی  حو ه    بین کشرورهای در در  رانیانشران داد ک    " اسرکوپوس  یاسرتناد

ها بیشترین  اند. در بین دانشگاهه کاری را با نویسندگان امریکایی داشت محققان ایرانی بیشترین  اسکوپوس قرار دارد.  

 رولیدات عل ی مربوط ب  دانشگاه ر ران بوده است. 

روابط پرداخرت و  نرانو    یدر حو ه نوظ ور علم و تنراور  یعلم و تنراور  نیروابط متقرابرل ب  یبر  بررسررر  (2001)     4مرایر

 یو وابسرتگ  ییایتغرات تیموقه  در یسرا مان/یصرنهت یبیو ررک یسرا مان ،یااسرتناد ب  ثبت اختراع را در سرطو  رشرت 

ا  اسرتنادها وتود دارد ک  اختراعات  یک  تقط رهداد ک  بود نیا یاصرل  اتت ی. شرد  یبررسر سرندگانیمجترع/نو یسرا مان

اررباط نسرربتا ها ن ی م ریبا سررا  سرر ینانو در مقا یک  علم و تناور یکند، در حالینانو مرربط م  ینانو را با مقالات عل 

ا  هم تدا   یینانو ع دراً حو ه ها یو تناور  دانشررگاهی  مودهد ک  عل ینشرران م  شررتریب یکاوش هاو   دارد یخوب

اختصرا  داده شرده روسرط دانشرگاه   یپتنت ها  نشران داد گریوتود دارد. مشراهدات د  ییها یهسرتند، اگر   ه ووشران

 کنند. یاختراعات ب  مقالات استناد م ریا  سا  شتریب

و     یرنرانو مورد رجز  یتنراور  یژاپن برا  یپروژه مل  کیر  یو خروت  یاطلاعرات ورود  (2003ارو ) در پژوهشررری دیگر،  

  ی ارهایبر اسراس مه  یمل یتناور یپروژه ها یابیار  یرا برا یدسرتوراله لدولت ژاپن   1996. در سرال دادقرار   لیرحل

شرده روسرط دولت   نییره   یابیروش ار شر  شرد یمطاله  سره  نیادر تناوران  وضرع کرد.   یارهایمه   نیو ه چن  یاقتصراد

  ن یلاعات باسرتااده ا  اط  ی گونگ   لیب  رحل یارشرت   انیم  کردی. با در نظر گرتتن روشرود لیرک   یبا روش کتابسرنج

اطلاعات ا    انیانتشرار پروژه، تر  بررسری روند. با  پرداخت  شرد یو انتشرار ب  عنوان خروت  یب  عنوان ورود یرشرت  ا

با روسره   یابیار  یارهایمه  ت،یدر ن ا ، بررسری وشرده ایجاد یروسره  علم ک  روسرط تناور یالگو ایب  علم   یتناور

 تناوران مورد بحث قرار گرتت.  یبرا یابیار   یهاروش و  یتناور

و     یرجز قیا  طر یانجام شررده در سررطا ت ان  یقات نانورکنولوژی، رحقدر گزارشرری  (2014) 5گورتیارا و بالداك 

)ب(  ،ی)الف( پرس و تو واژگان  ار روش کردند ک  با اسرتااده ا    سر یمقا  ایبا اسرترال را یقاریانتشرارات رحق لیرحل

مجلات و )د( تسرتجو در ده   یو تسرتجو  یپرس و تو واژگان  ینانو، )ا( ررک یتسرتجو در مجلات علم و تناور

آمده، روش سرروم دسررتب  خیشررد. بر اسرراس نتاآوسرراینس انجام وب  گاهیدر پا، ریراث  یضررر نیررمجل  نانو با بالا

 یعلم نانو و تناور ییایو استرال یانتشرارات ت ان سر یمقا یروش تسرتجو برا نیا ج ،یاسرت. در نت کردیرو  نیررتامع

مورد اسرتااده،   یتسرتجو  کیبسرت  ب  رکن  و مشراهده شرد ک  مورد اسرتااده قرار گرتت  2000-1988دوره  ینانو برا

  اردهم را هادهم  یهادر ررب  یت ان  نیانگ یمنانو در ت ان بالارر ا   یبا رهداد انتشرررارات علوم و تناور ایاسرررترال

 یاصررل  یا  کشررورها  ایتانیو بر کایمتحده آمر الاتیا ن،یا    ی. محققانقرار دارد  16ی نر  رشررد نسررببا   یال للنیب

 کنند.یم ینانو ه کار یدر انتشارات علوم و تناور ییایک  با محققان استرال  ندهست

 کی  ،مطاله  نی. در اپرداخت نگسرترده آ یکاربردها  لینانو حباب ب  دل/کرویم  یها  یژگ یو   بررسریب  (2016)   6ژنگ

داده   گاهی، بر اسراس پا2014را   1991نانو حباب ا  سرال  /کرویمرربط با م  قاتیرحق  یابیار  یبرا یسرنجکتاب لیرحل

 
4 Meyer  
5 Gorjiara & Baldock 
6 Zheng   



 
 

Science Citation Index EXPANDED    .انجام شدUltrasound in Medicine and Biology  ن یبا بالارر  

h-index    دوره منتشرر کرده اسرت و پس ا   نیا درصرد ا  مقالات را در  6.9ک     بود ن ی م نیدر ا شررویمجل  پ 56با

و دانشرگاه رورنتو  کای. آمرداشرتقرار   Journal of the Acoustic Society of Americaو    Langmuirآن 

 hشرراخص  نیو بالارر یال للنیب  یه کار نیشررتریب  کایآمر و کشررور و مسسررسرر  بودند نیررپربا ده  یکانادا ب  ررر

 یابیرد یبرا  تیبا موتق "خوشر  کل ات لیو رحل  یرجز"ب  نام   یدیه   کشرورها داشرت. روش تد نی( را در ب111) 

 قیا  طر یپزشک یکاربردها یبرا دیتد یرهایو مس صیرشرج یدر ابزارها یاسرتااده شرد. نوآور یقاریرحق  یهاکانون

ها حباب نونا/کرویشده مکاملاً کنترل دیرول  نیها و ه چنسرطان و  های اریب دیتد  درماننانو حباب مربوط ب   /کرویم

ه چنانک  یاتت  ها نشران می دهد در رابط  با مصرورسرا ی رولیدات عل ی قبلا رحقیقاری انجام شرده اسرت ولی   .اسرت

 ین  مین  موضوعی رحقیقی صورت نگرتت  است.در ا

 

 هایافته

 هاداده لیو رحل  یرجز

نویسششندنا م    سششال هام مت،تم  مربوط به کدام  مواد نانوشششده در زوزه    هیمقالات نما  نیشششتریب.  1پرسششش  

 ؟است موضوعاتموسساتم کشورها و 

 دهد.نشان می 2023را  1991روند رشد مقالات حو ه مواد نانو را ا  سال 1ش اره ن ودار

 
 های مورد مطالعهمت،ت در سالتعداد  - 1نمودار 

مقالات این حو ه ا  اسرت.  مورد منتشرر شرده  491بوده ک     2021شرود ک  بیشرترین مقالات مربوط ب  سرال مشراهده می

اسرت. نر  رشرد در این با ه ( رقریبا ه یشر  صرهودی بوده2023شرروع شرده و را سرال مورد تسرتجو )   1991سرال 

 .استدرصد بوده  15.58

 مت،ت

اثر،   213« با انتشرار MATERIALS TODAY-PROCEEDINGS »  شرودیمشراهده م 1ک  در تدول شر اره  ه انطور

 است. شتا یپ مواد نانوهای حو ه انتشار پژوهش ن یدر  م

 

 زوزه مواد نانو هستهنشریات  -  1 جدول

 نشری 

رررررهررررداد 

 مقالات
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Articles



 
 

MATERIALS TODAY-PROCEEDINGS 213 
CONSTRUCTION AND BUILDING 

MATERIALS 77 

PROGRESS IN CHEMISTRY 43 

APPLIED SURFACE SCIENCE 42 

CERAMICS INTERNATIONAL 41 

MATERIALS LETTERS 40 

SCIENTIFIC REPORTS 40 

MATERIALS & DESIGN 39 

RSC ADVANCES 38 

JOURNAL OF NANOSCIENCE AND 
NANOTECHNOLOGY 35 

 

 CONSTRUCTION AND BUILDING MATERIALS« ،» PROGRESS IN »کر     دمی دهریراتتر  هرا نشررران  

CHEMISTRY ،»  « و APPLIED SURFACE SCIENCE»  را  دوم هایمقال ، ررب  42و   43، 77با انتشرار   یب  ررر

 دارند. ن ی م نی  ارم را در ا

 

 نویسندنا 

و هم  نین رهداد مقالات و اسرتنادات  mو  h ،gنویسرندگان پرکار حو ه مواد نانو را ب  ه راه شراخص   2در تدول 

 است.ایشان مشجص شده

 

 نویسندنا  پرکار زوزه مواد نانو - 2 جدول

 نویسنده
شاخص  

h 

شاخص  

g 

شاخص  

m 

کررررررل  

 استنادات

ررهررداد 

 مقالات

ZHANG Y 16 30 0.842 961 41 

LI J 14 29 0.778 1215 32 

YANG H 14 19 1.273 560 20 

KHAN SU 13 21 3.25 465 24 

ZHANG J 13 20 0.813 513 24 

LI Y 12 23 0.6 573 34 

MORSALI 
A 12 17 0.8 941 17 

WANG L 12 23 0.923 959 26 

WANG Y 12 24 0.667 625 29 

 

 

رکورد   41ا  کشررور  ین با رولید  KUNMINGا  دانشررگاه   ZHANG Yدهد در بین نویسررندگان نتایخ نشرران می

و ا  دانشرررگراه   LI Yدر رربر  اول قرار دارد و نویسرررنردگران    16اسرررتنراد دریراتتی و برا اک اینردکس   961اطلاعراری، برا  



 
 

SOUTHWEST JIAOTONG   اسرتناد دریاتتی و با اک ایندکس    573رکورد اطلاعاری، با   34ا  کشرور  ین با رولید

اسررتناد دریاتتی و با اک   1215رکورد اطلاعاری، با   32ا  کشررور  ین با رولید    TIANJINا  دانشررگاه   LI Jو   12

 های دوم و سوم قرار دارند.در ررب  14ایندکس 

 

 موسسات

 است.موسسات پرکار حو ه مواد نانو مشجص شده 3 ش اره در تدول

 

 پرکار زوزه مواد نانو موسسات - 3 جدول

 رهداد موسسات

ISLAMIC AZAD UNIV 105 

ZHEJIANG UNIV 68 

CHANDIGARH UNIV 65 

NATL RES CTR 59 

TSINGHUA UNIV 55 

INDIAN INST TECHNOL 47 

PEKING UNIV 45 

UNIV AVEIRO 45 

UNIV SCI AND TECHNOL 
CHINA 

43 

OSAKA UNIV 41 

 

 اثر، بیشترین مقال  را در بین موسسات دارد. 105دانشگاه آ اد با مشاهده می

 

 کشورها

 دهد.کشورهای پرکار حو ه مواد نانو را نشان می 4تدول  

 

 پرکار زوزه مواد نانو کشورهای - 4 جدول

 تراوانی کشور

CHINA 3459 

INDIA 1370 

USA 884 

IRAN 589 

JAPAN 408 

SOUTH 
KOREA 

393 

EGYPT 299 

GERMANY 290 

PAKISTAN 289 

UK 238 



 
 

 

 دهد.میزان ه کاری با کشورهای دیگر نشان میشکل  یر رهداد مقالات کشورها را با مشجص کردن ه چنین در 

 
 مختلف و میزا  همکاری با کشورهای دیگر مقالات کشورهای - 2نمودار 

 

کشرورهای هند، امریکا و  و در ررب  اول قرار دارد یرکورد اطلاعار  3459 دیبا رول نیکشرور  شرود ک   مشراهده می

 های دوم را   ارم قرار دارند.رکورد اطلاعاری در ررب   589و   884، 1370ایران ب  ررری  با 

 

 است.در رولید مقالات حو ه مواد نانو در تدول  یر مشجص شده میزان ه کاری کشورها با یکدیگر

 زوزه مواد نانو میزا  همکاری کشورها در تولید مقالات - 5 جدول

 رهداد کشورهای ه کار

CHINA USA 103 

EGYPT SAUDI ARABIA 47 

CHINA PAKISTAN 46 

PAKISTAN SAUDI ARABIA 41 

CHINA AUSTRALIA 37 

CHINA JAPAN 32 

CHINA 
UNITED 
KINGDOM 32 

CHINA SAUDI ARABIA 26 

CHINA INDIA 24 

INDIA KOREA 23 

 

 رکورد اطلاعاری است.  103بیشترین ه کاری بین  ین و امریکا با 

 موضوعات

 دهد.، ده موضوع بررر در حو ه مواد نانو را نشان می 3ن ودار ش اره 

 



 
 

 
 موضوعات مختلف در زوزه مواد نانو - 3نمودار 

 

تیزیک موضرروعات بررر حو ه مواد نانو شررود ک  علم مواد، علم نانو، تیزیک کاربردی، شرری ی و شرری یمشرراهده می

 است.

 

 کدامند؟ مواد نانوحو ه  یهاکلیدواژه نی:پررکراررر 2پرسش 

ه انطور ک    دهد،یرا نشررران م مواد نانوشرررده در حو ه   دیمقالات رول یهاکلیدواژه نیپررکراررر 2شررر اره   تدول

  «grapheneو »  «،nanomaterial،»  «nanoparticle« ،» carbon nanotube»  یهاکلیدواژه  شرودیمشراهده م

 اند.را ب  خود اختصا  داده  یتراوان نیبالارر

 

 پرتکرار در مقالات مواد نانو دواژهیکل 10 یفراوان عیتوز - 6 جدول

 تراوانی کلیدواژه

nanomaterial 847 

nanoparticle 179 

carbon nanotube 117 

graphene 109 

nanotechnology 91 

nanocomposite 75 

mechanical 
properties 68 

adsorption 54 

graphene oxide 54 

photocatalysis 53 

 

 دهد.، ابر واژگان پربسامد را نشان می4ن ودار ش اره 



 
 

 
 کلیدواژه های پرتکرار زوزه مواد نانو - 4نمودار 

،  nanoparticleهای  و پس ا  آن، کلیدواژه اسرت 847با بسرامد nanomaterial مربوط ب   دواژهیکل نیپررکراررر

carbon nanotube ،graphene  در مررب  بهدی قراردارند. 109و  117، 179تراوانی ب  ررری  با 

 
  گون  است؟ یواژگانهم زانیبراساس م مواد نانوحو ه  یهاکلیدواژه یتراوان عی.رو  3

 دهد.میرخدادی واژگان پربسامد را نشان هم 7تدول ش اره 

 در زوزه مواد نانو یزوج برتر همواژنان 10 یفراوان عیتوز - 7 جدول

 فراوانی کلمات

nanomaterials nanoparticles 14 

nanoparticles nanostructures 14 

nanocrystals nanoparticles 13 

adsorption nanoparticles 12 

performance nanoparticles 12 

fabrication nanoparticles 10 

nanoparticles water 10 

nanoparticles graphene 9 

nanoparticles nanocomposites 9 

compressive_strength mechanical_properties 8 

 

 nanoparticles»  دواژهیردو کل  انیره رخردادی م  شرررودیمشرررراهرده م  7کر  در تردول شررر راره    ه رانطور

nanomaterial» مواد نانو داشت  است. پژوهش ای را در یتراوان نیشتریب 

های دوم و سروم  در ررب   «nanoparticles nanocrystalsو »  «nanostructures nanoparticlesدو  وا »

 اند.تای گرتت 

 

  گون  است؟ مواد نانوپربسامد در حو ه  یهاکلیدواژهشبک   یساختار کل : 4 پرسش

  هارهیدا  ی. بزرگ دهدیمدارك، را نشران م یهاکلیدواژه  لیحاصرل رحل ،حو ه مواد نانو   می،نقشر  مااه  5شر اره   ن ودار

ی  ها خوشر  دهندهنشران  زین  هارهیمدارك اسرت. رنگ دا فیدر روصر  هاکلیدواژه ای میآن مااه  شرتریب  کاربرد دهندهنشران

 است. میمااه



 
 

 
 واژنانی زوزه مواد نانوشبکه هم - 5نمودار 

 

 و «nanomaterials،»  «grapheneمراننرد »  ییهراشرررامرل کلیردواژه  آبیرنرگ    شرررود،یم  مشررراهرده  ه رانطور کر 

«nanotechnology» ها نشران کلیدواژه یکینقشر ، دوری و نزد نیدر ا نک یا هم مرربط هسرتند. ضر ن  اسرت ک  ب

  رهیگرتتن دا  قرار  مواد نرانو مرربط هسرررتنرد. مثلاً  یهنی  ،یو بر  ما وم اصرررل  گری ر  مقردار بر  ه رد  میکر  ماراه  دهردیرم

«compressive strength»  رهیدا  یکیدر نزد  «microstructure،»  آن اسرت و محل  کیدهنده اررباط نزدنشران

 .اررباط دور آن با ما وم مواد نانو استی ب  مهن «،supercapacitor» رهیقرار گرتتن دا

 کدامند؟ مواد نانوه واژگان در حو ه  لیبر رحل یی مبتنهاخوش  نی:م  تر 5 پرسش

 

خوشر  اسرت ک    5رهداد  لیرشرک ک  محصرول آن شرددر حو ه مواد نانو در نقشر  مشراهده  یمتنوع  میدر مج وع مااه

 است.در ادام  بدان پرداخت  شده

 

 متو  زوزه مواد نانو یشده بر اساس همواژنان لیی تشکهاخوشه - 8 جدول

 خوشه  برچسب خوشه کلمات فراوانی 

477 nanomaterial nanomaterial 1 

178 nanoparticle nanomaterial 1 

91 nanotechnology nanomaterial 1 

48 biosensor nanomaterial 1 

25 drug delivery nanomaterial 1 

24 x-ray diffraction nanomaterial 1 

117 
carbon 
nanotube 

carbon 
nanotube 2 

109 graphene 
carbon 
nanotube 2 

75 nanocomposite 
carbon 
nanotube 2 

54 adsorption 
carbon 
nanotube 2 

54 graphene oxide 
carbon 
nanotube 2 



 
 

46 self-assembly 
carbon 
nanotube 2 

39 synthesis 
carbon 
nanotube 2 

35 
thermal 
conductivity 

carbon 
nanotube 2 

28 characterization 
carbon 
nanotube 2 

25 composites 
carbon 
nanotube 2 

24 sintering 
carbon 
nanotube 2 

68 
mechanical 
properties 

mechanical 
properties 3 

48 microstructure 
mechanical 
properties 3 

24 
compressive 
strength 

mechanical 
properties 3 

53 photocatalysis photocatalysis 4 

46 nanostructure photocatalysis 4 

32 zno photocatalysis 4 

29 
silver 
nanoparticle photocatalysis 4 

26 antibacterial photocatalysis 4 

25 tio2 photocatalysis 4 

29 
carbon 
nanomaterial 

carbon 
nanomaterial 5 

26 
optical 
properties 

carbon 
nanomaterial 5 

26 sem 
carbon 
nanomaterial 5 

25 sol-gel 
carbon 
nanomaterial 5 

 

 

 6مربوط  نشران داده شرده اسرت. خوشر  اول ا    میمااه کیشرده ب  راک لیخوشر  رشرک 5،رهداد   8مطابق تدول شر اره 

مشراهده شرد ک     ما وم  11. در خوشر  دوم شرودیمربوط م مواد نانو موارد اصرلی شرده اسرت و ع دراً لیما وم رشرک

 یهایژگ یو میب  مااهما وم،   3با . خوشر  سروم  شرودمربوط میها های آنی و ویژگیکربن  هاینانولول مواد  ع دراً ب   

و در ن ایت خوشر  پنجم مااهیم انرژی و نور   سراختار نانوذراتهای  ویژگی. خوشر    ارم شرودیمربوط م  یکیمکان

 گیرد.را در بر می

 داشت  است؟ یراریی   رغ  یمورد بررس یدر با ه  مان  یپژوهش شاتی:گرا 6پرسش 



 
 

 یدر طول با ه  مان یپژوهشر شراتیگرا ،مواد نانو رخداد در حو ه  ا  واژگان هم  یی ما ومهاخوشر  لیبر رشرک علاوه

  1991ا   با ه دوب    2023را   1985  یبجش با ه  مان نیرااوت برخوردار باشرند  لذا در ا  و  ا  رنوع  زین یمورد بررسر

 ارائ  شود. یا  ه واژگان روشنتری ریشد را رصو میرقس  2023را   2018و ا     2017را 

 
 زوزه مواد نانو 2023- 2018و  2017- 1991ی ترند در دو مقطع زمانی هاکلیدواژه - 6نمودار 

 یی در با ه دوم مرربط هستند.هاکلیدواژهرر بوده و ب     یی در با ه اول م مهاکلیدواژهشود ک     مشاهده می

 دهد.را طول  مان نشان می هاکلیدواژهشکل  یر روند رشد 

 
 ی برتر زوزه مواد نانوهاژهکلیدوامیزا  رشد  - 7نمودار 

سررررالهرراکررلرریرردواژهشررررکررل  یررر   در  را  ررررنررد  کررردهی  مشررررجررص  مررجررتررلررف  اسررررت هررای 

 
 زوزه مواد نانوبرتر هرسال ی هاکلیدواژه - 8نمودار 

 

 دهد.های مجتلف نشان میی ررند را در سالهاکلیدواژهتدول  یر 

 مختلف زوزه مواد نانو یهاترند در سال یهاکلیدواژه - 9 جدول

 سال تراوانی کلیدواژه

alumina 9 2005 

dendrimer 10 2006 

transmission electron 
microscopy 9 2006 



 
 

nanocrystalline 7 2007 

ceramics 16 2008 

nano-particle 9 2008 

diamond 5 2009 

atomic force 
microscopy 9 2010 

surfactants 7 2010 

silicon 17 2011 

ionic liquids 13 2011 

nanowires 18 2012 

thermal properties 16 2012 

chemical synthesis 13 2013 

microwave 10 2013 

sol-gel 25 2014 

x-ray diffraction 24 2014 

carbon nanotube 117 2015 

self-assembly 46 2015 

nanomaterial 847 2016 

nanocomposite 75 2016 

nanotechnology 91 2017 

silver nanoparticles 27 2017 

nanoparticle 178 2018 

graphene 109 2018 

adsorption 54 2019 

thermal conductivity 35 2019 

graphene oxide 54 2020 

biosensor 48 2020 

antibacterial 26 2021 

green synthesis 18 2021 

cancer 13 2022 

degradation 12 2022 

 

 

در       مواد نانوحو ه  یاتتگی در ن ودار راهبردی واژگانی ا  نظر بلوغ و روسره ی حاصرل ا  رحلیل همهاخوشر .  7

 وضهیتی قرار دارند؟ 

 

 دهنده نشران  نیز  خوشر   رراکم   در ن ودار راهبردی مرکزیت خوشر  تایگاه آن را در حو ه پژوهشری نشران می دهد.

  .است خوش  آن بلوغ

 های  خوشر  اول قسر ت    ار قسر ت اسرت ک  بر اسراس مرکزیت و رراکم رقسریم شرده اند.ن ودار راهبردی دارای  

  سروم قسر ت  اسرت  مجزا  اما  یاتت   روسره   های  خوشر   دهنده نشران  دوم  قسر ت  .دهد  می  نشران را مرکزی و بالغ



 
 

 نشرران را نابالغ اما مرکزی های  خوشرر    ارم قسرر ت ن ایت در و  هسررتند  وال یا ظ ور حال در  ایخوشرر   بیانگر

 .(2013و ه کاران،  7هو) دهدمی

 
 (Hu et al., 2013)های مختلف یک نمودار راهبردی بخش - 9نمودار 

 

روان ن ودار راهبردی را طراحی کرد را وضررهیت بلوغ و روسرره  با اسررتااده ا  مااهیم مرکزیت و رراکم میبنابراین 

 .یاتتگی هرخوش  مشجص شود

 

 
 های مورد مطالعهنمودار راهبردی خوشه - 10اره  نمودار شم

 یهایژگ یوو    ستیتوروکارالب  بلوغ رسیده است. خوش  های    نانومواد کربنی، خوش    10بنابراین طبق ن ودار ش اره  

ای )رو ب  ظ ور یا  وال( و در های حاشری های کربنی در بجش خوشر نانولول یاتت  اما مجزا هسرتند. ی، روسره کیمکان

 نیاتت  قرار دارند. های مرکزی اما روسه ن ایت خوش  مواد نانو در بجش خوش 

 نتیته نیری

حو ه ا   نیمقالات اک    شررده  ین ا  گاهیپا نیمورد نظر در ا  یموضرروع ط یدر ح یرکورد اطلاعار  4637در مج وع  

 MATERIALSاسرت. مجل   رسریده  2021سرال  مقال  در  491درصرد، ب    15.58و با رشرد  شرروع شرده    1991سرال 

TODAY-PROCEEDINGS   .بیشرترین انتشرار را داشرتZHANG Y  ا  دانشرگاهKUNMING    با  نیا  کشرور

اثر،   105دانشگاه آ اد با . اول قرار دارددر ررب   16  ندکسیو با اک ا  یاتتیاسرتناد در 961با    ،یرکورد اطلاعار 41 دیرول

 .موسسات دارد نیمقال  را در ب نیشتریب

رکورد    884و   1370 دیبا رول کایهند و آمر  یدر ررب  اول و کشرررورها یرکورد اطلاعار  3459 دیبا رول نیکشرررور  

 شیدر ررب    ارم قرار دارد. ب  یرکورد اطلاعار  589 دیبا رول  زین  رانیدارند. ا  ردوم و سرروم قرا  یهادر ررب  یاطلاعار
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در رربر  دوم قرار دارد.  یرکورد اطلاعرار  166برا    ینیبوده و  بران    یسررریبر   بران انگل  یعل   داتیردرصرررد رول  95ا   

  است.اختصا  داده ودررب  اول را ب  خ یرکورد اطلاعار 105 دیبا رول رانیا  کشور ا یدانشگاه آ اد اسلام

با بسرامد   nanomaterialمربوط ب    دواژهیکل  نیپررکرارررموضروعات بررر این حو ه اسرت.  علم نانو    و  موادعلم  

با   nanomaterialsو    nanoparticles  دواژهیشرده، کل  ین ا  یعل   یرکوردها  یهادواژهیکل  نیاسرت. در ب  874

 هستند. یرخدادهم نیشتریب یرکرار، دارا  14

 یکربن  نانوموادو    زیتوروکارال، یکیمکان  یها یژگ یو،  ینانولول  کربن،  مواد نانوخوش     5در    شده ین ا  یعل   یرکوردها

 ،یکیمکان یهایژگ یو و سرتیتوروکارال  یهااسرت. خوشر دهیب  بلوغ رسر  یخوشر  نانومواد کربنک    شرده یبندمیرقسر

 تی وال( و در ن ا ای)رو ب  ظ ور  یا یحاشر  یهادر بجش خوشر   یکربن  یهااما مجزا هسرتند. نانولول   اتت یروسره 

  دبا وتو   یحو ه ا  رکنولوژ  نیا  نیراقرار دارند. بناب  اتت یناما روسرره   یمرکز  یهاخوشرر  مواد نانو در بجش خوشرر 

 دارد. یاریکار بس یسال، هنو  تا 30ا   شیسابق  ب
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